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8 EVALUACION AMBIENTAL

8.1 Introduccién

Cumpliendo con los Términos de Referencia establecidos en la Resoluciéon 1519 del
26 de julio de 2017, para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental requerido
para el tramite de licenciamiento ambiental de los proyectos de construcciéon y
operacion de centrales generadoras de energia hidroeléctrica, se realizé la
evaluacion de impactos ambientales analizando dos escenarios: Sin Proyecto y Con
Proyecto. Esta evaluacion se baso en la asignacion de valores a diferentes criterios
de acuerdo con la guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental
(CONESA, 2010), en el cual se determinaron las condiciones e impactos
ambientales actuales derivados de las actividades propias de la zona y la
problematica ambiental existente en el area de influencia del proyecto, producto de
las principales actividades.

La evaluacion de impacto ambiental se realizé en fases: primero, se identificaron y
evaluaron los impactos ambientales de las actividades que mayor incidencia tienen
sobre el area de influencia (escenario Sin Proyecto) y segundo, con base en las
actividades definidas en la descripcién del proyecto de acuerdo con los analisis
realizados en la caracterizacion del area de influencia del proyecto para los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico, posteriormente, se identificaron los impactos y
se analiz6 su afectacion o importancia ambiental, denominado escenario Con
Proyecto. Simultdneamente se llevo a cabo trabajo con las comunidades, para la
identificacion de impactos ambientales, tanto con, como sin proyecto

8.2 Metodologia para la identificaciéon, valoracion, evaluacion vy clasificacion de los
impactos ambientales

8.2.1 Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Inicialmente se identificaron y evaluaron los impactos ambientales de las
actividades que mayor incidencia tienen sobre el area de influencia (escenario sin
proyecto — Ex Ante). Posteriormente, con base en las actividades definidas en la
descripcion del proyecto y de acuerdo con los analisis realizados en la
caracterizacion del proyecto, se identificaron los impactos y se analiz6 su afectacion
(Ex — Post). El proceso de valoracion de los impactos ambientales, fue realizado
de manera conjunta, ademas de analizar cada efecto generado sobre los diferentes
medios ambientales (abidtico, bidtico y socioecondmico), A continuacion, se
enuncian las diferentes acciones desarrolladas para evaluar los impactos
identificados:

8.2.1.1 Identificacion de acciones impactantes

Consiste en la identificacion de acciones impactantes de tipo antropico, que durante
el desarrollo del proyecto son consideradas Indicadores de Presién, y pueden
generar cambios como: modificaciones al uso del suelo, emision de contaminantes,
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deterioro del paisaje, modificacion del entorno social, econémico y cultural,
consumo de los recursos naturales, riesgos, entre otras.

8.2.1.2 Identificacion de componentes ambientales susceptibles a recibir cambios
0 impactos

Consiste en la identificacion de los componentes y elementos (factores ambientales)
del medio abidtico, bidtico y socioecondmico que pueden alterarse o modificarse
positiva 0 negativamente por las diferentes actividades del proyecto. Para la
definicion de los factores ambientales mas susceptibles, fue necesario considerar
los siguientes criterios: representativos, relevantes, excluyentes, de facil
identificacion y cuantificables.

8.2.1.3 Cualificacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados

Una vez realizada la identificacion de acciones impactantes e identificacion de los
componentes ambientales susceptibles a recibir cambios, se valoraron y evaluaron
los criterios naturaleza (NA), intensidad (IN), extension (EX), momento (MO),
persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia (Sl), acumulacion (AC), efecto (EF)
recuperabilidad (MC) y periodicidad (P) para definir el rango de importancia
ambiental de cada impacto, tal como lo propone la Metodologia de Conesa
Fernandez Vitora (CONESA).

8.2.2 Analisis de los impactos y sus efectos

El andlisis de los impactos y sus efectos, se realiz6 para los impactos identificados
en el escenario Sin Proyecto — Ex Ante y Con proyecto — Ex Post, de acuerdo con
la calificacion de importancia absoluta, para identificar los impactos mas relevantes,
la actividad mas agresiva con el medio y los medios ambientales mas o menos
afectados.

8.2.3 Valoracién econédmica ambiental

Después de realizar la Evaluacién de los Impactos Ambientales del proyecto, se
realizé la jerarquizacion de los impactos ambientales, en el cual se identificaron los
impactos que pueden ser prevenidos, corregidos, mitigados o compensados a
través de medidas de manejo ambiental (internalizables), lo cual permita establecer
una relacion de los costos asociados a dichas actividades y se establecieron los
indicadores para dar seguimiento a dichas actividades. En este analisis, se tuvieron
en cuenta ademas, los resultados del “Taller de Impactos Ambientales” realizados
en las veredas del Area de Influencia Directa (Las Mercedes, Cristales y el Porvenir),
en los cuales a través de estrategias pedagdgicas se explico a los asistentes el
significado de los términos técnicos y se lograron identificar los principales servicios
ambientales que tienen mayor importancia para los habitantes de la zona.

El analisis econdmico ambiental del proyecto se realizé bajo los “Criterios Técnicos
para el uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos Obras o Actividades
Objeto de Licenciamiento Ambiental” establecidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2017.
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8.3 Identificacion y evaluacién de impactos para el escenario Sin proyecto

La identificacidon y evaluacion de impactos para el escenario Sin Proyecto, consistio
en identificar y calificar el estado actual de cada uno de los medios abiotico, bidtico
y socioecondémico, considerando las actividades de mayor relevancia ejecutadas en
el area de influencia del proyecto.

8.3.1 Identificacion y descripcién de acciones impactantes escenario Sin proyecto.

Con la metodologia empleada, se logré explicar las principales definiciones para la
identificacion de los aspectos e impactos ambientales que actualmente son
ocasionados por las actividades diarias de los habitantes. Posteriormente, se
organizaron mesas de trabajo para la identificacion de los aspectos ambientales, a
partir de las actividades realizadas cotidianamente, y éstas cémo pueden afectar
cada componente ambiental, de esta forma (llustracién 8-1), se procedi6 a la
identificacion de los impactos ambientales en el mapa del Area de Influencia
identificada para la PCH Rio Hondo, finalmente cada mesa expuso sus resultados
e identificaron actividades antropicas donde implementan practicas agricolas
inapropiadas, que afectan sus ecosistemas.

Imagen 1. Exposicion Taller de impactos Vereda El Porvenir. Fuente: Gensa, 2018.

8.3.2 Medios y componentes ambientales susceptibles a recibir cambios o
impactos en el escenario Sin proyecto

Para cada medio bidtico, abidtico y socioeconémico cultural, se identificaron los
componentes susceptibles de ser alterados y recibir cambios o impactos, que
puedan ser indicativos de afectacion de la calidad del medio.

11
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8.3.3 Definicion de los impactos ambientales en el escenario sin proyecto

Para cada medio se identificaron y relacionaron los impactos ambientales
generados en la zona sin proyecto, abarcando cada una de las actividades actuales
de los habitantes de la zona y su influencia en cada componente ambiental.

8.3.3.1 Medio Abidtico
8.3.3.1.1 Geologia
o Modificaciéon en la estabilidad del terreno

El proceso de reasentamiento de las comunidades desplazadas por la violencia de
la region, han reactivado la modificacion de coberturas vegetales para el
establecimiento de las actividades productivas, lo que ha producido que el suelo
que anteriormente era protegido por bosques densos y vegetacidn secundaria,
ahora esta mas susceptible a la accion de las lluvias, cambio en las propiedades
fisicas, incremento en las tasas de erosion y zonas con mayor probabilidad de
desestabilizacion por las actividades antropicas.

8.3.3.1.2 Suelos y usos de la tierra
o Activacion de procesos erosivos

La activacién de procesos de inestabilidad esta relacionada con la intervencion en
la cobertura vegetal, debido que esta actia como capa protectora del suelo frente a
las condiciones medio ambientales. Ademas, actividades como movimiento de tierra
también genera este tipo de efectos.

o Cambios en las propiedades fisicoquimicas y microbiol6gicas del suelo

Las propiedades fisicoquimicas (texturas, estructura y dinamica de los nutrientes) y
microbiolégicas del suelo se ven directamente afectadas por las actividades que se
lleven a cabo en él. Las zonas con coberturas boscosas presentan mayor
conservacion de las caracteristicas y procesos naturales del suelo y buena fertilidad,
sin embargo, el establecimiento de cultivos y pastos modifica estas condiciones,
cambiando la estructura, la humedad, el pH, la fertilidad, la estabilidad, la poblacion
microbiana, entre otras caracteristicas, afectando la calidad del suelo, aumentado
la susceptibilidad de procesos morfodinamicos y limitando la dinamica de los
nutrientes.

8.3.3.1.3 Paisaje
o Alteracion de la calidad del paisaje

El paisaje ha sido modificado por el cambio de coberturas vegetales boscosas a
zonas de cultivo y pastos para ganaderia, como actividades productivas para el
sostenimiento economico de los habitantes de la region. A medida que los
habitantes desplazados por la violencia de algunos afos retornen a sus predios se
incrementara la modificacion de coberturas vegetales boscosas a zonas de cultivos
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y establecimiento de potreros generando un cambio de paisaje natural a mosaicos
de areas agricolas, pastos y algunos relictos de bosque.

8.3.3.1.4 Hidrologia
o Afectacion de la cantidad de agua superficiales

El uso del recurso hidrico de las diferentes fuentes de la zona para el
aprovechamiento de las actividades antropicas, como la agricultura y las
necesidades domésticas, limitan el caudal natural de las cuencas generando una
presion en el recurso, y si continta la tendencia en el retorno de los habitantes, este
recurso en algunas zonas se puede ver limitado por su demanda.

8.3.3.1.5 Calidad de agua
o Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas y microbiologicos del agua

La utilizacion del recurso hidrico altera la calidad y las propiedades naturales,
generando una alta presion por causa de la contaminacion por adicién de materia
organica, exceso de nutrientes, sustancias toxicas y cambio propiedades fisicas
como olor y color. Ademés, otro factor que también se altera es el aumento de
microorganismos asociados a la materia organica.

8.3.3.1.6 Clima
o Modificacion del microclima

El cambio de coberturas vegetales boscosas a areas abiertas para el
establecimiento de cultivos y potreros, modifica el microclima en las zonas
intervenidas, especialmente por el cambio de humedad y las propiedades fisicas del
suelo.

8.3.3.1.7 Atmésfera
o Alteracion de los niveles de presion sonora

El flujo de vehiculos con pasajeros, comercializacién de productos y venta de
insumos, causando condiciones inadecuadas de los niveles de contaminacion
sonora y generando molestia en los habitantes aledafios a las vias. Ademas, las
actividades cotidianas generan ruido que altera los niveles normales de presién
sonoro y generando alteraciones y desplazamiento de la fauna silvestre.

o Alteracion de calidad del aire

La movilizacion de vehiculos, la quema de combustibles fésiles y vegetales genera
particulas, gases de efecto invernadero que alteran la atmdésfera causando niveles
inadecuados en la contaminacion del aire. Ademas, las carreteras de la zona son
en afirmado lo que en épocas de verano generan alta cantidad de particulas
suspendidas por el paso de vehiculos.

8.3.3.2 Medio Biético
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Con relacion al medio bidtico se evaluaron los componentes del ecosistema
terrestre y acuatico, para cada uno de ellos se identificaron las alteraciones en la
calidad del componente segun los impactos posibles que se presentan a
continuacion.

8.3.3.2.1 Ecosistemas terrestres
o Pérdida de coberturas vegetales y habitats

La intervencion sobre la cobertura vegetal implica la afectacion de sus atributos
ecologicos, tales como la oferta de habitat (importante como sitios de oferta
alimenticia, fuentes de refugio e igualmente importantes en procesos reproductivos)
y la funcién de conectividad (fragmentacion), la pérdida o disminucién de la
diversidad floristica y cambios en las caracteristicas de las comunidades como
namero y abundancia de especies y taxones indicadores.

o Alteracion de la flora terrestre

La modificacion de la cobertura vegetal implica la pérdida de individuos importantes
que hacian parte de poblaciones de especies particulares de flora, las cuales, al
disminuir su abundancia disminuyen la posibilidad de reproduccion y la dindmica de
las comunidades.

o Modificacion de las poblaciones de fauna terrestre

La pérdida de coberturas vegetales, el ruido generado por los habitantes, conllevan
a que los habitats y los diferentes recursos disponibles para la fauna terrestre
desaparezcan o0 sean transformados, trayendo como consecuencia que las
comunidades de fauna sean desplazadas y se afecte la diversidad de las especies
presentes en la zona, ademas de sus tamafios poblacionales e interacciones tanto
inter como intra especificas.

8.3.3.2.2 Ecosistemas acuaticos

o Modificacion de la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolbgicas

La alteracion de las condiciones fisicoquimicas del agua y la disponibilidad de
habitat para la comunidades hidrobioldgicas, se afectan por las actividades
domésticas y agropecuarias de los habitantes de la zona, lo cual determina cambios
en las condiciones biologicas y ecoldgicas de las comunidades acuéticas (plancton,
bentos, macréfitas y fauna ictica) disminuyendo la diversidad de especies y
afectando la abundancia y biomasa de las especies, ademas de la afectacion de los
procesos basicos del ciclo de vida de los organismos como la reproduccion y
migracion.

8.3.3.3 Medio Socioecondémico

8.3.3.3.1 Demogréafico
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o Cambio en la vulnerabilidad de poblacion desplazada, retornada o en
proceso de retorno

Con respecto al fenobmeno de retorno de la poblacién desplazada, mencionada
precedentemente, la comunidad manifiesta que si se hace una comparacion con
afos anteriores cuya época de violencia enmarcaba la zona, la vereda Cristales
contaba con 68 viviendas y 316 habitantes, la disminucion presente es por cuenta
del desplazamiento forzado a causa de la migracion ocasionada por grupos al
margen de la ley, actualmente y segun la informacion recopilada en campo esta
misma vereda presenta 64 viviendas que albergan 176 habitantes, teniendo un
numero promedio de integrantes por unidad residencial de 2.6 personas.

Las familias retornadas se encuentran adecuando los predios para actividades de
sostenimiento y medio de produccion, lo que se ha tornado complejo por el tema de
recursos, entre otras, como también el dificil acceso a la zona, dificultando el
transporte de productos agropecuarios para la comercializacién en otros territorios.
Cabe anotar que en el marco de las fases de desarrollo del proyecto se ha apoyado
la implementacién de proyectos productivos en alianza con otras instituciones
aportando a la disminucion de dicha vulnerabilidad.

8.3.3.3.2 Espacial

Variacion en la cobertura y calidad de servicios publicos y sociales. La seguridad
gue se vive actualmente en el territorio sumado a las expectativas generadas por el
avance del proyecto PCH Rio Hondo, han sido factores motivantes para que algunas
familias decidan retornar a sus tierras y recuperen su propiedad; ese retorno puede
generar variaciones tanto en la calidad de los servicios publicos como los sociales.
Respecto a los servicios publicos, el area de influencia es un territorio que carece
de la prestacion de servicios como acueducto, alcantarillado y recoleccién de
basuras, por lo tanto, el incremento en la densidad poblacional hace que se instalen
mas bocatomas que pueden disminuir la cantidad de agua; de otra parte la carencia
de alcantarillado o sistemas de tratamiento de agua residuales aumentan los
vertimientos de aguas residuales a las fuentes hidricas y al suelo, generando
contaminacion al igual que la disposiciébn de residuos solidos, lo que genera
afectaciones ambientales. De otro lado, el acceso al servicio de energia de estas
nuevas unidades residenciales, puede ser obtenido de manera ilegal.

En cuanto a los servicios sociales, contintan siendo insuficientes para
mejorar la calidad de vida de las familias que retornan, la zona de influencia
solo cuenta con dos establecimientos educativos y las largas distancias con
algunas unidades residenciales hace que no se matricule poblacién en edad
escolar; las viviendas las encuentran en mal estado y solo reciben una
pequefnas adecuaciones para residir en ellas nuevamente.

o Moadificacién a la infraestructura social
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Las actividades diarias en el medio rural pueden desencadenar una serie de
afectaciones a la infraestructura social presente en el area de influencia, se tienen
en cuenta en el escenario sin proyecto aquella infraestructura como vias que sirven
como movilizacién y algunas estructuras o zonas en las cuales se desarrollan
actividades culturales por la comunidad, tales como espacios dispuestos para la
recreacion y manifestacion de actos culturales.

8.3.3.3.3 Econbmico
o Cambio en la dinamica de empleo

La busqueda de actividades productivas y medios para el sostenimiento de las
personas retornadas a la region han reactivado la comercializacion de productos y
servicios de la zona. A medida que las personas desplazadas retornan a sus predios
aumentara la dinamica y una mayor demanda de mano de obra para trabajo en el
campo.

o Cambio en los usos del suelo

En la zona se evidencia un cambio en los usos del suelo debido a su transformacion
de cobertura vegetales boscosas o de vegetacién secundaria abundante a areas de
cultivos y pastos limpios para ganaderia. A medida que retorne la poblacion
desplazada a sus predios este cambio se hard mas relevante debido a la busqueda
de actividades productivas para el sostenimiento.

o Alteracion del valor de la propiedad

En la zona se observan aun predios abandonados debido a la época de violencia
que vivié laregion y el pais hace algunos afios. Sin embargo, a medida que retornan
los habitantes se ha modificado la propiedad con la evidencia de nuevos cultivos,
ganaderia y actividades productivas, o que genera una valorizacion del terreno a
medida que se incrementen estas actividades, informacion que suministra los
habitantes a través de charlas informales.

o Maodificacion del nivel de ingresos de la poblaciéon

El aumento de la implementacion de actividades productivas en la zona y mayor
comercializaciéon de productos, ha demandado mayor cantidad de mano de obra
para el campo y mayor dinamizacion de la economia. A medida que retorne mayor
cantidad de personas a la region, este incremento de ingresos sera significativo
debido a mayor comercializacién de productos y necesidad de insumos en la zona.

8.3.3.3.4 Cultural
o Cambio en los patrones culturales

o Elretorno de la poblacién desplazada al territorio, ha generado choques con
los patrones culturales nuevos adoptados durante la estadia de la poblacién
fuera de la region, que ademas de ser diferentes por la diversidad territorial,
son adoptados por la condicibn misma de desplazamiento, provocando
cambios en la ideologia y propiciando nuevos espacios interculturales, por
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el ingreso continuo de los habitantes con patrones culturales modificados que
se distancian de la costumbre propia del territorio, dichos cambios se basan
en los habitos de consumo, mano de obra , expresiones culturales, nuevas
configuraciones familiares, entre otras, que dan una vision del campo
diferente a la concepcion habitual que en su mayoria son tomados por la
permanencia en las ciudades.

Modificacion a la infraestructura social

Las actividades diarias en el medio rural pueden desencadenar una serie de
afectaciones a la infraestructura social presente en el area de influencia, se tienen
en cuenta en el escenario sin proyecto aquella infraestructura como vias que sirven
como movilizacién y algunas estructuras o zonas en las cuales se desarrollan
actividades culturales por la comunidad, tales como espacios dispuestos para la
recreacion y manifestacion de actos culturales.

8.3.3.3.5 Politico organizativo
o Generacion de expectativas

El cambio en la vocacion agricola, la siembra de nuevos cultivos y establecimiento
de potreros genera expectativas en la comunidad debido a una posible generacién
de empleo y dinamizacién de la economia. Ademas, del ingreso de instituciones
gubernamentales para potenciar diferentes proyectos con programas de tipo social
como Familias en accion, ayuda humanitaria, unidades de victimas y Familias en su
tierra, genera expectativas y fomenta el retorno de la poblacién a su region.

o Generacion de molestias en la poblacion

El constante incremento de demanda de recursos, bienes y servicios por el retorno
de los habitantes de la region posiblemente genere molestias en algunos
pobladores, donde puede existir competencia por el uso de fuentes de agua, la
afectacion de practicas y costumbres, la cotidianidad y la vida rural.

8.3.4 Matriz de identificacion y de resultados de los impactos de la evaluacién
ambiental Sin Proyecto

A continuacion, se presenta el formato con el cual se analizara cada uno de los
impactos identificados para la zona de influencia “sin proyecto”, luego de realizar la
evaluacion de las interacciones en la matriz del Anexo 8.1. Matriz sin proyecto:

Tabla 1. Ficha de formato para analisis de impactos ambientales sin proyecto.
Fuente: Elaboracién propia.

Medio: Abiético Componente: Agua

Impacto:
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Actividad
generadora

Aspecto

Importancia

Relevancia

Descripcién del impacto

8.3.4.1 Componente abidtico

A continuacién, se evidencian los resultados de la evaluacion en las fichas por para
el componente abidtico:

Tabla 2. Afectacion de la disponibilidad de agua superficiales. Fuente: Elaboracién

propia.
Medio: | ABIOTICO Componente: | HIDROLOGIA
Impacto Afectacién de la disponibilidad de agua superficiales
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion de las
GANADERIA Estab_IeC|m|ento y | coberturas .35 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
GANADERIA Estab_IeC|m|ento y | Uso y consumo de 26 MODERADO
manejo de potreros | recursos
Establecimiento Modificacion de las
ACTIVIDADES ; N coberturas
-30 MODERADO
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales
y cosecha
naturales
Establecimiento
ACTIVIDADES ; N Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos reCUISOS -24 IRRELEVANTE
y cosecha
ACTIVIDADES N Uso y consumo de
DOMESTICAS Limpieza recursos 27 MODERADO
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo de
2 L -26 MODERADO
DOMESTICAS cotidianas recursos
Descripcién del impacto
Al realizar acciones tales como la ganaderia, agricultura y actividades domésticas, implican la disminucién de
la cobertura vegetal natural lo que trae consigo la modificacion de la capacidad de auto-regulacion hidrica en
las areas intervenidas, en el momento de altos volimenes de precipitaciones y estrés hidrico en época seca, lo
que altera el régimen natural de caudales. Ademas, la creciente demanda del recurso hidrico incrementa el
impacto, especialmente en épocas de sequia para abastecer los requerimientos pecuarios y aprovisionamiento
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Medio: | ABIOTICO Componente: | HIDROLOGIA
Impacto Afectacién de la disponibilidad de agua superficiales
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO | IMPORTANCIA RELEVANCIA

domeéstico requerido por la poblaciéon asentada en el area. A esto se le suma el fendmeno del calentamiento
global, que incrementa las temperaturas y épocas de sequia intensas. Asi, el establecimiento de grandes
terrenos de potreros, desplazando las zonas boscosas, el consumo de agua para animales, ademas para uso
doméstico se clasifica con un impacto moderado para las actividades establecidas en la zona, excepto para las

actividades agricolas gque se clasifica como irrelevante debido a su baja extension en la zona.

Tabla 3 .Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas y microbioldgicos del agua
superficial. Fuente: Elaboracidn propia.

Medio: | ABIOTICO Componente: | CALIDAD DE AGUA
Impacto Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas y
P microbioldgicos del agua superficial
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Modificacion
. de las
GANADERIA Establecimiento  y| coperturas 30 MODERADO
manejo de potreros
vegetales
naturales
Generacion de
GANADERIA Estab_lemmlento y su.f,ta_nmas 26 MODERADO
manejo de potreros | quimicas
residuales
o Uso y
GANADERIA Establecimiento  y | onqumo  de -26 MODERADO
manejo de potreros
recursos
i Generacion de
GANADERIA Pastoreo de ganado | residuos -23 IRRELEVANTE
sélidos
) Transporte de | Generacién de
GANADERIA ganado, productos | material -25 MODERADO
e insumos particulado
Modificacion
Establecimiento, de las
ACTIVIDADES AGRICOLAS | manejo de cultivos y | coberturas -30 MODERADO
cosecha vegetales
naturales
Establecimiento, sGuesrt]Z:\i(i;;c;n de
ACTIVIDADES AGRICOLAS | manejo de cultivos y o -30 MODERADO
guimicas
cosecha .
residuales
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Medio: ABIOTICO Componente: | CALIDAD DE AGUA
Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas y
Impacto . A o
microbioldgicos del agua superficial
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO |IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Establecimiento, Uso y
ACTIVIDADES AGRICOLAS | manejo de cultivosy | consumo  de -25 MODERADO
cosecha recursos
Establecimiento, Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS | manejo de cultivos y | residuos -24 IRRELEVANTE
cosecha sélidos
T:ggjgg;e de Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS |P material -27 MODERADO
cosechados y de )
) particulado
insumos
Generacion de
ACTIVIDADES - .
DOMESTICAS Limpieza rgs_lduos -28 MODERADO
sélidos
ACTIVIDADES — Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos 26 MODERADO
ACTIVIDADES Actividades gz:‘:rri:fié” de o RRELEVANTE
DOMESTICAS cotidianas :
particulado
) Extraccion de Sedimentacién
MINERIA ARTESANAL : de las aguas -32 MODERADO
material -
superficiales
Generacion de
MINERIA ARTESANAL Lavado y| sustancias 28 MODERADO
separacion del oro | quimicas
residuales
) Transporte de | Generacién de
MINERIA ARTESANAL personal, equipos y | material -23 IRRELEVANTE
comercializacion particulado

Descripcién del impacto

El cambio en las caracteristicas del agua superficial, genera un cambio en la calidad de los ecosistemas y la
salud humana, los que puede ocasionar un desplazamiento y pérdida de especies o incluso la pérdida total de
ecosistemas, altos costos de potabilizacién y tratamiento para consumo humano y uso en cada una de las
actividades antrdpicas necesarias para la subsistencia. Al realizar vertimientos de aguas residuales y una mala
disposicion de los residuos solidos por parte de la comunidad, contaminan las fuentes hidricas aledafias
generando un impacto estimado como moderado debido en su mayoria a las actividades ganaderas, las
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Medio: | ABIOTICO Componente: | CALIDAD DE AGUA
Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas y
Impacto

microbioldgicos del agua superficial

ACTIVIDAD GENERADORA

ASPECTO

| IMPORTANCIA | RELEVANCIA

actividades agricolas, acciones domésticas y en algunas actividades ocasionadas por la mineria artesanal en

el rio Hondo.

También se suma el aporte de los contaminantes, generados por la aplicacion de insumos quimicos a los
cultivos, considerandose este impacto como moderado. Para la actividad ganadera, los residuos fecales de los
animales aportan sustancias o nutrientes al suelo, que son arrastrados por la escorrentia contaminando los
cauces de agua, esta actividad se considera de un impacto moderado debido a la extension en la zona. En
cuanto a la mineria artesanal identificada, se considera el aspecto de generacion de sustancias quimicas
residuales y otras particulas, como irrelevante, dado a su baja intensidad y poca extension.

Tabla 4. Alteracién de la calidad del aire. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Alteracion de la calidad del aire
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
) Establecimiento Suesqggac?;c;n de
GANADERIA y manejo de uimicas -22 IRRELEVANTE
potreros quir
residuales
) Establecimiento |Uso y
GANADERIA y manejo de|consumo de -18 IRRELEVANTE
potreros recursos
] Pastoreo de Generacion de
GANADERIA residuos -25 MODERADO
ganado o
solidos
] Pastoreo de Generacion de
GANADERIA gases y -29 MODERADO
ganado
vapores
) T;erl]r;p;orte de Generacion de
GANADERIA 9 ’ gases y -24 IRRELEVANTE
productos e
' vapores
insumos
) T;erl]r;p;orte de Movilizacion
GANADERIA 9 ! vehiculos vias -30 MODERADO
productos e e
' municipales
insumos
) T;arl]r;zp;orte de Generacion de
GANADERIA 9 ’ material 32 MODERADO
productos e :
! particulado
insumos
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Medio: | ABIOTICO  [Componente: | ATMOSFERA
Impacto Alteracion de la calidad del aire
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Establecimiento, | Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS manejo de | sustancias 22 IRRELEVANTE
cultivos y | quimicas
cosecha residuales
Establecimiento,
manejo de Uso y
ACTIVIDADES AGRICOLAS . consumo de -20 IRRELEVANTE
cultivos y
recursos
cosecha
Trrggtsjgfor;e de Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS P gases y -38 MODERADO
cosechadosy de
) vapores
insumos
Trrggtsjgfor;e de Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS P material -33 MODERADO
cosechados y de )
) particulado
insumos
Trrggjgtoor;e de Movilizacion
ACTIVIDADES AGRICOLAS P vehiculos vias -22 IRRELEVANTE
cosechados y de .
) municipales
insumos
] Generacion de
ACTIVIDADES DOMESTICAS Limpieza residuos -25 MODERADO
solidos
ACTIVIDADES DOMESTICAS | Limpieza Generacion de 26 MODERADO
vertimientos
] Uso y
ACTIVIDADES DOMESTICAS Limpieza consumo de -23 IRRELEVANTE
recursos
) Actividades Generacion de
ACTIVIDADES DOMESTICAS - material -22 IRRELEVANTE
cotidianas )
particulado
) Actividades Generacion de
ACTIVIDADES DOMESTICAS L gases y -27 MODERADO
cotidianas
vapores
. Uso y
ACTIVIDADES DOMESTICAS | A\ctividades consumo  de 23 IRRELEVANTE
cotidianas reCUISOS
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Medio: | ABIOTICO  [Componente: | ATMOSFERA
Impacto Alteracion de la calidad del aire
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Generacion de
. Lavado Y| sustancias
MINERIA ARTESANAL separacion  del quimicas -23 IRRELEVANTE
oro residuales

Transporte de
personal,

equipos y
comercializacion

Generacion de
gases y -31 MODERADO
vapores

MINERIA ARTESANAL

Transporte de

personal Generacion de

MINERIA ARTESANAL eqUinos material -26 MODERADO
quipos Y particulado
comercializacion
Transporte  de Movilizacion

MINERIA ARTESANAL geLSiOQ:" vehiculos vias .29 MODERADO
quip y municipales

comercializacion

Descripcién del impacto

La movilizacion y el uso de vehiculos requieren del uso de combustibles fésiles, lo que implica la generacién de
gases residuales que son precursores de la contaminacion atmosférica, lo que esta estrechamente relacionado
con el cambio climéatico y en casos criticos, con enfermedades respiratorias en las poblaciones expuestas.
Ademas, la ganaderia genera alta emisioén de gases de efecto invernadero, como el metano por lo tanto se
encuentra considerado como impacto y ambas actividades descritas se consideran de importancia moderada.
En la zona se realiza mineria de forma artesanal, lo que es calificado como impacto moderado. Las actividades
domeésticas, en este aspecto se valoran de Moderado.

La actividad principal contaminante al aire por material particulado, es el transporte en vehiculos, lo que puede
ser perjudicial para la salud humana. Para esta actividad se estimd un impacto de relevancia moderada. En
cuanto a las actividades domésticas, que podrian generar contaminacion por particulas en aire, se califico de
irrelevante, debido a la poca poblacion asentada en la zona.

Tabla 5. Alteracion de los niveles de presion sonora. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | ABIOTICO  [Componente: | ATMOSFERA
Impacto Alteracion de los niveles de presién sonora
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Modificacién
Establecimiento |de las
GANADERIA y manejo de |coberturas -19 IRRELEVANTE
potreros vegetales
naturales
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Medio: | ABIOTICO  [Componente: | ATMOSFERA
Impacto Alteracion de los niveles de presién sonora
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
) T;a:;%%orte de Generacion de
GANADERIA g ' gases y 21 IRRELEVANTE
productos e
' vapores
insumos
) T;arllr;sd%orte de Movilizacion
GANADERIA 9 ’ vehiculos vias -30 MODERADO
productos e e
' municipales
insumos
Transporte de
GANADERIA ganado, Generacion de -33 MODERADO
productos e | ruido
insumos
) T;?]r;p;orte de Generacion de
GANADERIA 9 ! material -23 IRRELEVANTE
productos e )
' particulado
insumos
Establecimiento, (I;/Iodlflcamonl
manejo de | %€ as
ACTIVIDADES AGRICOLAS cultivos coberturas -17 IRRELEVANTE
y vegetales
cosecha
naturales
;rrggjggée de Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS cosechados y de gases y -23 IRRELEVANTE
) vapores
insumos
Trrg(rjltsjgtcg;e de Generacion de
ACTIVIDADES AGRICOLAS P material -23 IRRELEVANTE
cosechadosy de )
) particulado
insumos
T:ggjgt%r;e de Movilizacion
ACTIVIDADES AGRICOLAS P vehiculos vias -19 IRRELEVANTE
cosechados y de .
) municipales
insumos
Transporte de
ACTIVIDADES AGRICOLAS productos Generacion de -35 MODERADO
cosechados y de | ruido
insumos
ACTIVIDADES DOMESTICAs | Actividades Generacion de 27 MODERADO
cotidianas ruido
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Medio: | ABIOTICO  [Componente: | ATMOSFERA
Impacto Alteracion de los niveles de presién sonora
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA

Transporte de
personal,

equipos y
comercializacion

Generacion de
gases y -23 IRRELEVANTE
vapores

MINERIA ARTESANAL

Transporte de

personal Generacion de

MINERIA ARTESANAL i material -26 MODERADO
equipos y particulado
comercializacion
) T(raartgsﬁglrte de Movilizacion
MINERIA ARTESANAL Pers ’ vehiculos vias -26 MODERADO
equipos y o
._.__ .. | municipales
comercializacion
Transporte de
MINERIA ARTESANAL personal, Generacion de -26 MODERADO
equipos y | ruido

comercializacién

Descripcién del impacto

Los cambios en el nivel de presion sonora, generan afectaciones en los seres humanos y en algunos
componentes del medio ambiente. Las actividades de movilizacion de vehiculos se consideran de un impacto
moderado, debido al ruido que genera el transito en una via cercana a la zona de influencia, lo que
principalmente produce molestias en la poblacion aledafia, ademas de afectacién a la fauna de la zona, estas
actividades son consideradas en su mayoria de relevancia moderada, excepto en las actividades de tala de
bosque para la extension de zonas de ganaderia y agricultura, debido a que apenas estéa retornando la poblacion
y hay pocos habitantes en la regién.

Tabla 6. Modificacién de la estabilidad del terreno. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: | ABIOTICO  [Componente: | GEOLOGIA
Impacto Modificacion de la estabilidad del terreno
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Modificacion
] Establecimiento |de las
GANADERIA y manejo de |coberturas -31 MODERADO
potreros vegetales
naturales
GANADERIA Pastoreo de | Compactacion a1 MODERADO
ganado del suelo
) Movilizaciéon
GANADERIA Transporte  de | yehjculos vias -30 MODERADO
ganado, municipales
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Medio: | ABIOTICO Componente: | GEOLOGIA
Impacto Modificacion de la estabilidad del terreno
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
productos e
insumos
Establecimiento, Modificacion
manejo de de las
ACTIVIDADES AGRICOLAS cultivos coberturas -41 MODERADO
y vegetales
cosecha
naturales
Establecimiento, .
manejo de Cam_b|o
ACTIVIDADES AGRICOLAS cultivos propiedades -28 MODERADO
Y del suelo
cosecha
Trrggzgtoor;e de Movilizacion
ACTIVIDADES AGRICOLAS P vehiculos vias -22 IRRELEVANTE
cosechados y de .
) municipales
insumos
] Generacion
ACTIVIDADES DOMESTICAS | Limpieza de -24 IRRELEVANTE
vertimientos
) T:er?glr te de Movilizacion
MINERIA ARTESANAL 2 LIDOS ' vehiculos vias -21 IRRELEVANTE
quipes Y municipales
comercializacion

Descripcién del impacto

La intervencion en la cobertura vegetal genera susceptibilidad en la estabilidad de los suelos, ademés en zonas
ganaderas se genera un tipo de erosion especifica asociada al transito del ganado en los potreros. La existencia
de vias en la zona, también la hace susceptible de erosién en los taludes si no se tiene un buen manejo de las
aguas lluvias. Los vertimientos de la comunidad, son otra actividad que activa los procesos erosivos debido a
gue no se encuentra debidamente canalizados y en su mayoria se realizan a un campo de infiltracién sin ningin
andlisis técnico. Por lo tanto, estos impactos se consideraron desde irrelevantes para los vertimientos, pasando
por moderado en el impacto de compactacion del suelo y las actividades asociadas. En la mineria artesanal y
la agricultura encontrada en la zona, se considerd irrelevante, por el aspecto de transporte de los productos en

vehiculos.
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Tabla 7. Pérdida del suelo. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | ABIOTICO Componente: | SUELO
Impacto Pérdida del suelo
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
) Establecimiento Modificacion de las
GANADERIA : Y| coberturas -34 MODERADO
manejo de potreros
vegetales naturales
GANADERIA Pastoreo de | Compactacién del .36 MODERADO
ganado suelo
Establecimiento, Modificacion de las
ACTIVIDADES manejo de cultivos | coberturas -36 MODERADO
AGRICOLAS
y cosecha vegetales naturales
Establecimiento Cambio
ACTIVIDADES ; N .
AGRICOLAS manejo de cultivos | propiedades del -30 MODERADO
y cosecha suelo

Descripcion del impacto

A la hora de analizar el componente del suelo, todo cambio que ejerza una presién sobre este o disminucién en
su resistencia, puede generar una inestabilidad. Las raices de los arboles también hacen parte del
mantenimiento de la estabilidad del suelo, ya que estas se encargan de amarrar y mantener la porosidad,
permeabilidad y regular la humedad. En este sentido, las actividades de tala de arboles se valoran como un
impacto moderado y para el caso de la compactacién del suelo ocasionada por la ganaderia, tiene una
relevancia de moderado. También se contemplan las actividades agricolas, debido a los cambios de cobertura
para su establecimiento y su influencia en el cambio de las propiedades del suelo.

Tabla 8. Cambios en las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del suelo. Fuente:
Elaboracion propia.

Medio: | ABIOTICO Componente: | SUELO
| Cambios en las propiedades fisicoquimicas vy
mpacto . T
microbioldgicas del suelo
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion  de
GANADERIA Estab_lemmlento y | las coberturas 31 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
Generacion de
GANADERIA Establecimiento y | sustancias 26 MODERADO
manejo de potreros | quimicas
residuales
GANADERIA Pastoreo de | Compactacion del 25 MODERADO
ganado suelo
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Medio: ABIOTICO Componente: | SUELO
Cambios en las propiedades fisicoquimicas vy
Impacto ; .
microbioldgicas del suelo
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
GANADERIA Pastoreo de|Generacion ~ de 24 IRRELEVANTE
ganado residuos sdlidos
Establecimiento Modificacion  de
ACTIVIDADES ; N las coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales -41 MODERADO
y cosecha
naturales
Establecimiento Generacion de
ACTIVIDADES manejo de cultivos su§ta_nC|as -26 MODERADO
AGRICOLAS quimicas
y cosecha .
residuales
Establecimiento
ACTIVIDADES ; N Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos reCUrSos -24 IRRELEVANTE
y cosecha
Establecimiento Cambio
ACTIVIDADES . . .
AGRICOLAS manejo de cultivos | propiedades  del -36 MODERADO
y cosecha suelo
Establecimiento L
ACTIVIDADES ; N Generacion de
AGRICOLAS manejo de cultivos residuos s6lidos -26 MODERADO
y cosecha
ACTIVIDADES I Generacion de
DOMESTICAS | LimPieza residuos solidos 26 MODERADO
ACTIVIDADES I Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos 26 MODERADO
Descripcién del impacto
Los cambios en los componentes del suelo pueden originar una pérdida de fertilidad, reduccién en la produccion
agricola y afectacion a los ecosistemas. En la ganaderia, se pierde la permeabilidad y asi la posibilidad del
crecimiento de plantas, considerando esta actividad con impacto irrelevante, sin embargo, la acumulacion de
materia organica producto de las heces de los animales genera cambios quimicos y microbioldgicos que son
valorados como moderado, al igual que el efecto de cambio de coberturas. Para las actividades agricolas
también se consider6 de manera moderada, debido al establecimiento de cultivos. Las actividades domésticas
se calificaron de moderadas, en cuanto a la generacion de residuos y vertimientos sobre suelo, lo cual cambia
su composicién debido a las sustancias que se aportan con estas acciones.
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Tabla 9. Modificacion del microclima. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | ABIOTICO Componente: | CLIMA
Impacto Modificacion del microclima
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion de las
GANADERIA Establecimiento y | coberturas .33 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
Establecimiento Modificacion de las
ACTIVIDADES ; N coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales -37 MODERADO
y cosecha
naturales

Descripcion del impacto

La importancia de la cobertura vegetal de una zona en la influencia del microclima radica en que la presencia
de &rboles actia como barrera a la radiacion solar, al calentamiento y deshidratacién. Asi los bosques son un
amortiguador de altas temperaturas generando zonas mas frescas. Por lo tanto, al tener zonas con extensiones
de potreros genera unos microclimas con temperaturas mas secas y mas altas, y como las zonas de cultivos.
Estos impactos son valorados con una relevancia moderada.

Tabla 10. Alteracién de la calidad del paisaje. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | ABIOTICO Componente: | PAISAJE
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion  de
GANADERIA Estab_lemmlento y | las coberturas 42 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
GANADERIA Estab_lemmlento y | Uso y consumo de 26 MODERADO
manejo de potreros | recursos
GANADERIA Pastoreo de | Compactacion del 29 MODERADO
ganado suelo
GANADERIA Pastoreo de| Generacion ~ de -26 MODERADO
ganado residuos solidos
) Transporte de | Movilizacion
GANADERIA ganado, productos |vehiculos vias -25 MODERADO
e insumos municipales
) Transporte de | Generacion de
GANADERIA ganado, productos | material -33 MODERADO
e insumos particulado

29




PROICOM

Estudio de Impacto Ambiental
Pequeria Central Hidroeléctrica

GEeNsS

Rl’o Hondo tu energia, nuestro compromiso
Medio: | ABIOTICO Componente: | PAISAJE
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Establecimiento Modificacion  de
ACTIVIDADES ; ) las coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales -37 MODERADO
y cosecha
naturales
Establecimiento
ACTIVIDADES ; N Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos rECUISOS -28 MODERADO
y cosecha
Establecimiento Cambio
ACTIVIDADES . N .
AGRICOLAS manejo de cultivos | propiedades  del -41 MODERADO
y cosecha suelo
ACTIVIDADES | EStablecimiento, oo 0 acion  de
AGRICOLAS manejo de cultivos residuos sélidos -38 MODERADO
y cosecha
Transporte de Generacion de
ACTIVIDADES productos .
AGRICOLAS cosechados y de | Material 20 [RREL vy =
) particulado
insumos
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES productos . .
AGRICOLAS cosechados y de |Vehiculos — vias = N
) municipales
insumos
ACTIVIDADES N Generacion de
DOMESTICAS Limpieza residuos solidos 26 JCIRINAIID
ACTIVIDADES N Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos 29 JCIRINAIID
ACTIVIDADES N Uso y consumo de
DOMESTICAS Limpieza reCUrSOS -22 IRRELEVANTE
L Generacion de
ACTIVIDADES Actividades material 26 MODERADO
DOMESTICAS cotidianas :
particulado
ACTIVIDADES Actividades Generacion de
DOMESTICAS cotidianas gases y vapores 26 SGIRIERARO)
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo de
DOMESTICAS cotidianas recursos 81 SIQIBISREA D)

30




PROICOM

Estudio de Impacto Ambiental
Pequeria Central Hidroeléctrica

GEeNsS

RI’O Hondo tu ()HQ\EQ(]‘ nuestro ‘Z(MYT}\()VTHE%L)
Medio: | ABIOTICO Componente: | PAISAJE
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
" Transporte de .,
MINERIA : Generacion de
-27
ARTESANAL persona_\l, €quipos 'y gases y vapores O
comercializacion
MINERIA Transporte de | Generacion de
ARTESANAL persona_\l, equipos y mapenal -26 MODERADO
comercializacion particulado
MINERIA Transporte de | Movilizacion
ARTESANAL persone_ll, equipos 'y veh|_cu_los vias -17 IRRELEVANTE
comercializacion municipales
Descripcion del impacto
Un paisaje es modificado cuando sufre una transformacion en relacion con las condiciones naturales del terreno,
su impacto se evalla de acuerdo a la calidad visual. En caso de cambio en la cobertura vegetal para el
establecimiento de potreros y cultivos, se valor6 el impacto como moderado. En cuanto a las actividades propias
de la comunidad, se estimé en su mayoria con una relevancia moderada. Es importante mencionar que la
actividad de mineria genera un impacto moderado e irrelevante, porque también modifican el paisaje debido a
la construccion de campamentos y zonas para habitar.

8.3.4.2 Componente Bidtico

A continuacion, se evidencian los resultados de la evaluacion en las fichas del
componente biético:

Tabla 11. Pérdida de cobertura vegetal y habitats. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Pérdida de cobertura vegetal y hébitats
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion  de
GANADERIA Establecimiento vy |las coberturas 48 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
Generacion de
GANADERIA Estab_IeC|m|ento y su§ta_nC|as 26 MODERADO
manejo de potreros | quimicas
residuales
GANADERIA Establleumlento y | Usoy consumo de 26 MODERADO
manejo de potreros | recursos
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Medio: | BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Pérdida de cobertura vegetal y habitats
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Establecimiento Modificacién  de
ACTIVIDADES . ) las coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales -35 MODERADO
y cosecha
naturales
ACTIVIDADES Establecimiento, Sﬁﬁﬁi‘.’éﬁ” %
AGRICOLAS manejo de cultivos quimicas -27 MODERADO
y cosecha .
residuales
Establecimiento
ACTIVIDADES ; N Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos reCUISOS -21 IRRELEVANTE
y cosecha
Establecimiento Cambio
ACTIVIDADES . N )
AGRICOLAS manejo de cultivos | propiedades del -43 MODERADO
y cosecha suelo
ACTIVIDADES | Actividades ﬁg?eerzgfié” de 3 IRRELEVANTE
DOMESTICAS cotidianas )
particulado
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo de
DOMESTICAS cotidianas recursos 4l HEIDERARE)

Descripcién del impacto

La fragmentacién del habitat esta principalmente influenciada por las actividades humanas, en especial la tala
o aprovechamiento forestal, lo que llegar a ocasionar la pérdida de individuos, su agotamiento y diversidad.

Para el establecimiento de potreros y cultivos donde se interviene gran parte de la cobertura natural con el fin
de ampliar el area productiva, se tiene una relevancia de caracter moderado. El uso de sustancias quimicas
para la fertilizacion y fumigacion se tiene estimado en moderado para la afectacion de la flora en la
fragmentacion de los habitats. Para actividades domésticas también se estimé un impacto moderado. Por
generacion de material particulado y uso y consumo de recursos, estos impactos fueron valorados como
moderado e irrelevante, ya que los recursos serian compartidos para las actividades antrdpicas y el ecosistema
natural.

Tabla 12. Alteracion de la flora terrestre. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion de laflora terrestre
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA

Modificacion  de
Establecimiento vy |las coberturas
manejo de potreros | vegetales
naturales

GANADERIA -45 MODERADO
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Medio: | BIOTICO Componente: |  ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion de la flora terrestre
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Generacion de
GANADERIA Establecimiento y sustancias 26 MODERADO
manejo de potreros | quimicas
residuales
GANADERIA Estab.IeC|m|ento y | Usoy consumo de 23 IRRELEVANTE
manejo de potreros | recursos
GANADERIA Pastoreo de| Generacion ~ de 23 IRRELEVANTE
ganado residuos solidos
) Transporte de | Generacion de
GANADERIA ganado, productos | material -27 MODERADO
e insumos particulado
Establecimiento Modificacion ~ de
ACTIVIDADES . ) las coberturas
AGRICOLAS mggse(jac::hie cultivos vegetales -36 MODERADO
y naturales
Establecimiento Generacion de
ACTIVIDADES . y sustancias
AGRICOLAS manejo de cultivos quimicas -26 MODERADO
y cosecha .
residuales
Establecimiento
ACTIVIDADES . N Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos rECUISOS -24 IRRELEVANTE
y cosecha
Transporte de Generacion de
ACTIVIDADES productos '
AGRICOLAS cosechados y de material 24 [XRIES/SNIE
) particulado
insumos
ACTIVIDADES — Generacion de
DOMESTICAs  |Hmpieza residuos solidos 26 MODERADO
ACTIVIDADES — Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos 28 LAGIBISIRIAIRIO)
ACTIVIDADES N Uso y consumo de
DOMESTICAS Limpieza reCUrSOS -24 IRRELEVANTE
ACTIVIDADES | Actividades Generacién  de
DOMESTICAS cotidianas material -23 IRRELEVANTE

particulado
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Medio: | BIOTICO Componente: |  ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion de la flora terrestre
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
ACTIVIDADES Actividades Generacion de
DOMESTICAS cotidianas gases y vapores 23 RREESZNUE
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo de
DOMESTICAS cotidianas recursos 23 LRXEE A=
" Transporte de L
MINERIA : Generacion de
ARTESANAL persongl, equiposy gases y vapores -24 IRRELEVANTE
comercializacion
MINERIA Transporte de | Generacion de
ARTESANAL personal, equipos y | material -24 IRRELEVANTE

comercializacion

particulado

Descripcion del impacto

La principal pérdida de biodiversidad abarca la diminucién de especies y su variedad debido a la tala
indiscriminada de bosque natural para la expansion de las actividades antrdpicas y afectacion de hébitat son
las acciones que se identifican en la zona de estudio. Los aspectos de modificacién de coberturas por la
expansion de la actividad ganadera y de cultivos que generan este impacto se calificaron de Moderados, el uso
y consumo de recursos que lleva a cabo la comunidad de la zona y demas actividades se califico de Irrelevante.
En cuanto a la actividad de mineria artesanal se estim6 como Irrelevante debido a que tiene poca extension en

la zona.

Tabla 13. Alteracién en las poblaciones de fauna terrestre. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: | BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion en las poblaciones de fauna terrestre
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion  de
GANADERIA Estab_lemmlento y | las coberturas 31 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
Generacion de
GANADERIA Establecimiento y | sustancias 26 MODERADO
manejo de potreros | quimicas
residuales
GANADERIA Establleumlento y | Usoy consumo de 23 IRRELEVANTE
manejo de potreros | recursos
GANADERIA Pastoreo de| Generacion ~ de 23 IRRELEVANTE
ganado residuos sdlidos
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Medio: | BIOTICO Componente: ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion en las poblaciones de fauna terrestre
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
) Transporte de | Movilizacion
GANADERIA ganado, productos | vehiculos vias -40 MODERADO
e insumos municipales
. Transporte de Generacion  de
GANADERIA ganado, productos ruido -27 MODERADO
e insumos
Establecimiento Modificacion ~ de
ACTIVIDADES : ) las coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales -34 MODERADO
y cosecha
naturales
Establecimiento Generacion de
ACTIVIDADES ; N sustancias
AGRICOLAS manejo de cultivos quimicas -30 MODERADO
y cosecha .
residuales
Establecimiento
ACTIVIDADES ; N Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos reCUrsos -31 MODERADO
y cosecha
Establecimiento, L
ACTIVIDADES manejo de cultivos Ge_neracmr)_ de -34 MODERADO
AGRICOLAS residuos sdlidos
y cosecha
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES productos . .
AGRICOLAS cosechados y de vehlpqlos vias 42 MODERADRO
) municipales
insumos
Transporte de
ACTIVIDADES productos Generacion de
AGRICOLAS cosechados y de |ruido 33 HIQBIE AR
insumos
ACTIVIDADES — Generacion de
DOMESTICAS Limpieza residuos sélidos 40 HQBIERADIO
ACTIVIDADES _— Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos 25 LAGIBISIRIAIRIO)
ACTIVIDADES N Uso y consumo de
DOMESTICAS Limpieza reCUrSOS -19 IRRELEVANTE
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Medio: | BIOTICO Componente: |  ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion en las poblaciones de fauna terrestre
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
ACTIVIDADES Actividades Generacion de
DOMESTICAS cotidianas ruido 22 [RIREE 2VEAIIE
ACTIVIDADES | Actividades gz:‘:rz:f'on de s IRRELEVANTE
DOMESTICAS cotidianas ;
particulado
ACTIVIDADES Actividades Generacion de
DOMESTICAS cotidianas gases y vapores 23 LRXEE A=
ACTIVIDADES Actividades Captura de
DOMESTICAS cotidianas animales 4l HIORIERADO)
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo de
DOMESTICAS cotidianas recursos 23 [RRELEVRNT =
Generacion de
MINERIA Lavado y | sustancias
ARTESANAL separacion del oro | quimicas 26 HIOBIERADID)
residuales
c Transporte de L
MINERIA . Generacion de
ARTESANAL persone_ll, equipos y gases y vapores -20 IRRELEVANTE
comercializacion
MINERIA Transporte de | Generacion de
ARTESANAL personal, equipos y | material -20 IRRELEVANTE
comercializacion particulado
MINERIA Transporte de | Movilizacion
ARTESANAL personal, equipos y | vehiculos vias -25 MODERADO
comercializacion municipales
" Transporte de s
MINERIA . Generacion de
ARTESANAL personz_il, _equ!pos y ruido -28 MODERADO
comercializacion

Descripcién del impacto

La fauna son todas aquellas especies de animales que habitan en una region y depende de recursos abiéticos
y biéticos para su supervivencia, cualquier afectacion puede causar su desaparicion y diversidad. La expansion
de las zonas de potreros disminuye los habitats naturales de individuos terrestres, ocasionando afectacion en
su diversidad y abundancia o incluso su desplazamiento y desaparicion, al igual que las zonas para cultivos
cambian el tipo de fauna adaptada a vivir en este tipo de ecosistemas; esta actividad tiene una importancia
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Medio: | BIOTICO Componente: |  ECOSISTEMAS TERRESTRES
Impacto Alteracion en las poblaciones de fauna terrestre

ACTIVIDAD GENERADORA

ASPECTO

IMPORTANCIA

RELEVANCIA

Moderada. En cuanto a las actividades domésticas de la comunidad de la zona como la caceria, se califica de
Moderada y el uso de los recursos de manera Irrelevante, la movilizaciéon de vehiculos por las actividades
antrépicas genera una presion sonora afectando y ahuyentando a la fauna, este impacto tiene una importancia

Moderada.

Tabla 14. Modificacién de la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
| Modificacion de la composicion y estructura de las
mpacto ! - A
comunidades hidrobiol6gicas
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion  de
GANADERIA Estab_lemmlento y | las coberturas .33 MODERADO
manejo de potreros | vegetales
naturales
Generacion de
GANADERIA Establecimiento y | sustancias 29 MODERADO
manejo de potreros | quimicas
residuales
GANADERIA Estab_lemmlento y | Uso y consumo de 26 MODERADO
manejo de potreros | recursos
GANADERIA Pastoreo de|Generacion =~ de 23 IRRELEVANTE
ganado residuos solidos
) Transporte de | Generacion de
GANADERIA ganado, productos | material -23 IRRELEVANTE
e insumos particulado
Establecimiento Modificacion ~ de
ACTIVIDADES ; ) las coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos vegetales -26 MODERADO
y cosecha
naturales
Establecimiento Generacion de
ACTIVIDADES . ) sustancias
AGRICOLAS manejo de cultivos quimicas -30 MODERADO
y cosecha .
residuales
Establecimiento
ACTIVIDADES ; ) Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos rECUISOS -31 MODERADO

y cosecha
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Medio: | BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
Impacto Modificacion de la composicion y estructura de las
p comunidades hidrobiolégicas
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Establecimiento Cambio
ACTIVIDADES . N .
AGRICOLAS manejo de cultivos | propiedades  del -27 MODERADO
y cosecha suelo
ACTIVIDADES | EsStablecimiento, 1 oon0acion  de
AGRICOLAS manejo de cultivos residuos s6lidos -39 MODERADO
y cosecha
Transporte de Generacion de
ACTIVIDADES productos .
AGRICOLAS cosechados y de iy 24 [RIREL 2=
) particulado
insumos
ACTIVIDADES N Generacion de
DOMESTICAS Limpieza residuos solidos -30 JUCIRIZAIDID
ACTIVIDADES N Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos -30 JUCIRIZAIDID
ACTIVIDADES Actividades Captura de
DOMESTICAS cotidianas animales 47 JIGIRIERADIO)
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo de
DOMESTICAS cotidianas recursos 26 JIOIRIERAPIO)
MINERIA Extaccion  de| Seamentacion de 2 VODERADO
ARTESANAL material o
superficiales
Generacion de
MINERIA Lavado y | sustancias
ARTESANAL separacién del oro | quimicas 38 HIOIBISREA DO
residuales
MINERIA Transporte de | Generacion de
ARTESANAL personal, equipos y | material -20 IRRELEVANTE

comercializacién

particulado

Descripcion del impacto

Los ecosistemas acuéticos pueden verse afectados por la variacién en la calidad y la disponibilidad del agua en
los cauces naturales. El impacto generado por la ampliacion de la actividad ganadera disminuye la cobertura
vegetal que mantiene la regulacion de caudales y humedad en los cauces de agua, por lo que en momentos de
sequia se ve altamente influenciado la disminuciéon de caudal disponible para la fauna acuatica, valorado con
una relevancia Moderada.
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Medio: | BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
Modificacion de la composicion y estructura de las
Impacto

comunidades hidrobiolégicas

ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO | IMPORTANCIA RELEVANCIA

El consumo de agua para suministro del ganado representa una presion en el caudal de los cauces
especialmente en las épocas de sequia, poniendo en peligro la supervivencia de los organismos acuaticos, con
un impacto de caracter Moderado, similar al efecto ocasionado por el consumo de agua por las actividades
domeésticas y agricolas. El uso de sustancias quimicas en el manejo de cultivos, altera las condiciones de calidad
y afecta los ecosistemas acuaticos y en ocasiones genera la desaparicion completa de estos. Para este caso,
el impacto es valorado de Moderado por la extension en la zona. Las actividades domésticas que generan
residuos sélidos, sin el adecuado manejo en su disposicién final, afectan directamente la fauna y flora acuatica,
considerandose de importancia Moderada. En cuanto a la mineria artesanal, se ven especialmente afectados
los ecosistemas acuaticos, debido al lavado y separacién del oro, donde se utilizan sustancias altamente téxicas
y la sedimentacion de ciertas zonas del rio, este impacto se valor6 como Moderado. Mientras que para otras
actividades se valor6 como irrelevante ya que no presenta grandes afectaciones.

8.3.4.3 Componente socioecondmico

A continuacién, se evidencian los resultados de la evaluacion en las fichas del
componente socioeconémico:

Tabla 15. Cambio en la vulnerabilidad de poblacion desplazada, retornada o en proceso

de retorno. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: DEMOGRAFICO
Impacto Cambio en la vulnerabilidad de poblacion desplazada,
P retornada o en proceso de retorno
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
GANADERIA Estab_IeC|m|ent0 y |Uso y consumo de 22 IRRELEVANTE
manejo de potreros recursos
GANADERIA Estab.IeC|m|ent0 y | Contratacion de 31 IMPORTANTE
manejo de potreros personal
. Transporte de Contratacién de
GANADERIA ganado, productos e 31 IMPORTANTE
; personal
insumos
) Transporte de | Movilizacién
GANADERIA ganado, productos e |vehiculos vias 29 IMPORTANTE
insumos municipales
Establecimiento, Modificacion de las
ACTIVIDADES manejo de cultivos y | coberturas 26 IMPORTANTE
AGRICOLAS
cosecha vegetales naturales
Establecimiento s
ACTIVIDADES ; ] Contratacién de
AGRICOLAS ::noasréijr(])ade cultivos 'y personal 27 IMPORTANTE
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: DEMOGRAFICO
| Cambio en la vulnerabilidad de poblacion desplazada,
mpacto
retornada o en proceso de retorno
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
ACTIVIDADES | EStablecimiento, Uso y consumo de
AGRICOLAS manejo de cultivos y rECUISOS -27 MODERADO
cosecha
Transporte de
ACTIVIDADES | productos Contratacién de
AGRICOLAS cosechados y de |personal 35 BAl=OIREARIE
insumos
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES | productos . .
AGRICOLAS cosechados y de vehl_cu_los vias 29 IMPORTANTE
) municipales
insumos
ACTIVIDADES N Uso y consumo de
DOMESTICAS | -MPieza recursos 30 JIGIRISRAR)
ACTIVIDADES | Actividades Uso y consumo de
DOMESTICAS | cotidianas recursos 27 JIGIRISRAR)
MINERIA Transporte de | Movilizacién
ARTESANAL persona}l,_ equipos 'y vehlg:glos vias 27 IMPORTANTE
comercializacién municipales
: Transporte de e
MINERIA . Comercializacion
ARTESANAL persone_ll,_ equipos y | oo 26 IMPORTANTE
comercializacion
Descripcién del impacto
Es importante resaltar que la poblacion de influencia ha sufrido las consecuencias de la violencia del pais
provocando en los afios anteriores el desplazamiento forzado y la disminucién de la poblacién, y en la actualidad
algunas personas estan retornando a la zona. Este impacto se valora como Importante en todas las actividades
gue se llevan a cabo en la zona, ya que son fuentes de empleo para generar ingresos y mejorar la calidad de
vida, lo que permite aumentar la poblacién, en una regidon que se tiene tendencia a reduccién en tamafio
poblacional. Los impactos que tienen un caracter negativo, se refieren a la presion sobre los recursos naturales
que genera el retorno de la poblaciéon en cada una de las actividades productivas, las cuales en su mayoria
fueron calificadas de Moderadas.
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Tabla 16. Variacion en la cobertura y calidad de servicios publicos y sociales. Fuente:
Elaboracion propia.

Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ESPACIAL
Impacto Variacion en la cobertura y calidad de servicios publicos
P y sociales
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
. Establecimiento y |Uso y consumo POCO

GANADERIA manejo de potreros de recursos 20 IMPORTANTE
ACTIVIDADES Ewiﬁglgcmiegfﬁt’ivos Uso y consumo 33 MODERADO
AGRICOLAS ) Y| de recursos

cosecha
ACTIVIDADES iiﬁg-'ﬁcﬂegﬂﬁ’{ivos Generacion _de 23 IRRELEVANTE
AGRICOLAS ! Y| residuos sélidos

cosecha

Transporte de | Movilizacion
ﬁggl\/clgﬁADSES productos cosechados | vehiculos vias 29 IMPORTANTE

y de insumos municipales
ACTIVIDADES Limpieza Generacion de 20 POCO
DOMESTICAS P residuos sélidos IMPORTANTE
ACTIVIDADES Limpieza Generacion de 19 POCO
DOMESTICAS P vertimientos IMPORTANTE
ACTIVIDADES N Uso y consumo
DOMESTICAS Limpieza de recursos -22 IRRELEVANTE
ACTIVIDADES o - Uso y consumo
DOMESTICAS Actividades cotidianas de recursos -23 IRRELEVANTE

Descripcién del impacto

La existencia de actividades econdmicas y regreso de la poblacion en las regiones genera una presion y
afectacion en los servicios publicos y sociales, pero a su vez trae beneficios a la zona de influencia ya que
permite la necesidad de ampliacion de cobertura de la recoleccién de residuos, acueducto, entre otros. Por lo
tanto, este impacto se califica como positivo de una relevancia Poco Importante y en ciertas ocasiones se califica
como impacto negativo por su presion sobre los poco servicios existentes en la zona, calificados de Irrelevante

a Moderado.
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Tabla 17. Cambio en los patrones culturales. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: CULTURAL
Impacto Cambio en los patrones culturales
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
) Establecimiento Modificacion de las
GANADERIA : Y| coberturas 28 IMPORTANTE
manejo de potreros
vegetales naturales
GANADERIA Estab_IeC|m|ento y | Contratacion de 31 IMPORTANTE
manejo de potreros personal
. Transporte de Contratacion de
GANADERIA ganado, productos e 25 IMPORTANTE
h personal
insumos
] Transporte de | Movilizacion
GANADERIA ganado, productos e |vehiculos vias 30 IMPORTANTE
insumos municipales
Establecimiento, Modificacion de las
ACTIVIDADES manejo de cultivos y | coberturas 31 IMPORTANTE
AGRICOLAS
cosecha vegetales naturales
Establecimiento e
ACTIVIDADES ; N Contratacién de
AGRICOLAS manejo de cultivos y personal 32 IMPORTANTE
cosecha
Transporte de
ACTIVIDADES | productos Contratacion de
AGRICOLAS cosechados y de |personal 28 USSR
insumos
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES | productos . .
AGRICOLAS cosechados y de vehlg:glos vias 42 IMPORTANTE
) municipales
insumos
ACTIVIDADES | Actividades Captura de
DOMESTICAS | cotidianas animales 26 SIOIRI SRR
MINERIA Transporte de | Movilizacién
ARTESANAL personz_il,_ equipos 'y vehu_:u_los vias 29 IMPORTANTE
comercializacion municipales
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: CULTURAL
Impacto Cambio en los patrones culturales
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
" Transporte de o
MINERIA . Comercializacion
ARTESANAL persona}l,' equipos y | .o -30 MODERADO
comercializacion

Descripcién del impacto

El ingreso de nuevas actividades econdémicas y personal foraneo a la zona para trabajar u ofrecer servicios
originan un cambio cultural de los pobladores tradicionales, donde se puede modificar usos, practicas,
tradiciones, vision del mundo, costumbres, valores, conocimientos, patrones de consumo, creencias, etc. los
cuales hacen parte del patrimonio cultural tangible e intangible de la comunidad. Estos procesos pueden generar
cambios sociales, de los valores tradicionales, niveles de consumo, formas de trabajo y ciclos econémicos y
productivos. Por lo tanto, este impacto en la zona se valoré de Importante, para las actividades de produccion,
mientras que para las actividades domésticas se califico de Irrelevante, es decir bajo impacto por esta actividad,
en cuanto a los patrones de apropiacion de los recursos naturales y buenas practicas. Para la mineria artesanal,
el impacto tuvo un caracter negativo ya que los cambios culturales que genera esta actividad tienen
antecedentes poco positivos.

Tabla 18. Modificacién a la infraestructura social. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: SOCIOECONOMICO Componente: CULTURAL
Impacto Modificacion a la infraestructura social
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
. Transporte de ganado Movilizacion de
GANADERIA productos e insumos vehlg:u_los vias -24 IRRELEVANTE
municipales
ACTIVIDADES Establecimiento, manejo | Generacion de
AGRICOLAS de cultivos y cosecha residuos sélidos 20 IRNEH S
Transporte de productos | Movilizacion de
ACTIVIDADES . .
AGRICOLAS _cosechados y de vehl_cu_los vias -24 IRRELEVANTE
insumos municipales
ACTIVIDADES N Generacion de
DOMESTICAS Limpieza residuos sélidos 27 UICIRISAII)
MINERIA Transporte de personal, | Movilizacion de
ARTESANAL equiposy vehlg:u_los vias -23 IRRELEVANTE
comercializacion municipales

Descripcion del impacto

Las actividades diarias en el medio rural pueden desencadenar una serie de afectaciones a la
infraestructura social presente en el area de influencia, se tienen en cuenta en el escenario sin
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proyecto aquella infraestructura como vias que sirven como movilizaciéon y algunas estructuras o
zonas en las cuales se desarrollan actividades culturales por la comunidad, tales como espacios
dispuestos para la recreacién y manifestacion de actos culturales.
Tabla 19. Alteracion del valor de la propiedad. Fuente: Elaboracién propia.
Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Alteracion del valor de la propiedad
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion de
GANADERIA Estab.IeC|m|ento y|las  coberturas 31 IMPORTANTE
manejo de potreros vegetales
naturales
. Establecimiento y|Uso y consumo POCO
GANADERIA manejo de potreros de recursos 23 IMPORTANTE
GANADERIA  |Pastoreo de ganado | compactacion 32 MODERADO
del suelo
GANADERIA Transporte de ganado, | Generacion de 35 MODERADO
productos e insumos | ruido
. Transporte de ganado Generacion  de
GANADERIA productos e insumos matgrlal -29 MODERADO
particulado
Establecimiento Modificacion  de
ACTIVIDADES ; ’ las  coberturas
manejo de cultivos y 35 IMPORTANTE
AGRICOLAS cosecha vegetales
naturales
Establecimiento
ACTIVIDADES . L Uso y consumo
manejo de cultivos y -24 IRRELEVANTE
AGRICOLAS cosecha de recursos
Establecimiento, Cambio
ﬁgFrzll\élgﬁbD\SE S manejo de cultivos vy | propiedades del -33 MODERADO
cosecha suelo
Establecimiento .,
ACTIVIDADES . . Generacion  de
AGRICOLAS g)asréi]ﬁade cultivos y residuos sélidos 20 IRRELEVANTE
Transporte de | Generacion  de
ﬁggl\/clgﬁglsz S productos cosechados | material -24 IRRELEVANTE
y de insumos particulado
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Alteracion del valor de la propiedad
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Transporte de | Movilizacién
ﬁggl\élgﬁ?\g S productos cosechados | vehiculos  vias 34 IMPORTANTE
y de insumos municipales
ACTIVIDADES | Iransporte de ! Generacion  de
productos cosechados | . -38 MODERADO
AGRICOLAS y de insumos ruido
ACTIVIDADES I Generacion de
DOMESTICAs | Hmpieza residuos solidos 20 IRRELEVANTE
ACTIVIDADES I Generacion de
DOMESTICAs | Hmpieza vertimientos 25 MODERADO
ACTIVIDADES N Uso y consumo
DOMESTICAS Limpieza de recursos -21 IRRELEVANTE
ACTIVIDADES . - Uso y consumo
DOMESTICAS Actividades cotidianas de recursos -26 MODERADO
MINERIA Sedimentacién
ARTESANAL Extraccién de material |de las aguas -23 IRRELEVANTE
superficiales
" Transporte de s
MINERIA . Generacion  de
ARTESANAL | Personal, equipos y| . oo\ Vapores 25 LORERAES
comercializacion
MINERIA Transporte de | Generacion de
ARTESANAL personal, equipos Y |material -24 IRRELEVANTE
comercializacion particulado
MINERIA Transporte de | Movilizacién
ARTESANAL personal, equipos Yy |vehiculos vias 34 IMPORTANTE
comercializacion municipales

Descripcion del impacto

En las zonas rurales, se tiene valorado comercialmente de manera positiva, lo que se ve reflejado en el aumento
del valor de la tierra, el establecimiento de potreros; por lo que por ello se estima como afectacion positiva desde
el punto socioeconémico con relevancia Importante. Sin embargo, actividades como la generacion de ruido,
contaminacion atmosférica y terrena con alta compactacion por sobrepastoreo, tienden a disminuir el valor de
la propiedad, en este caso se califico el impacto negativo de importancia Moderada. En las actividades agricolas
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Alteracion del valor de la propiedad
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA

en su mayoria se estimaron como Irrelevante por la presién que genera la actividad sobre los recursos,
posiblemente disminuyendo su cantidad y calidad y por lo tanto, disminuye el valor de la propiedad. En cuanto
alamineria artesanal, la contaminacion por los procesos de extraccion del material genera impactos Irrelevantes
y por contaminacion atmosférica se consideraron Moderados para la alteracion del valor de la propiedad.

Tabla 20. Cambio de usos del suelo. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Cambio de usos del suelo
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Modificacion de
GANADERIA Estab_IeC|m|ento y | las coberturas .34 MODERADO
manejo de potreros vegetales
naturales
Establecimiento Modificacion — de
ACTIVIDADES : ! las coberturas
AGRICOLAS manejo de cultivos y vegetales -30 MODERADO
cosecha
naturales

Descri

pcion del impacto

Los cambios en los usos de la tierra son la transformacion de estos de Bosques a zonas de cultivos, pastizales
y areas urbanas. En la zona se identifica que, los bosques naturales secundarios han sido transformados en
pastos limpios y extensiones de cultivo lo que ha conllevado a una baja proteccion de las cuencas y de los
suelos, por lo tanto, este impacto es valorado como Moderado.

Tabla 21. Modificacion del nivel de ingresos de la poblacion. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Modificacion del nivel de ingresos de la poblacion
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
) Establecimiento Modificacion de las
GANADERIA . Y| coberturas 30 IMPORTANTE
manejo de potreros
vegetales naturales
GANADERIA Estab_lemmlento y | Contratacion de 29 IMPORTANTE
manejo de potreros personal
. Transporte de Contratacién de
GANADERIA ganado, productos e 25 IMPORTANTE
h personal
insumos
scTvapEs | Esbecheny | |lodfeadon deles
AGRICOLAS ) y IMPORTANTE
cosecha vegetales naturales

46




PROICOM

Estudio de Impacto Ambiental
Pequeria Central Hidroeléctrica

GEeNsS

Rl’o Hondo tu energia, nuestro compromiso
Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA

Establecimiento L

ACTIVIDADES ) ) Contratacion de

AGRICOLAS manejo de cultivos y personal 27 IMPORTANTE
cosecha
Transporte de

ACTIVIDADES | productos Contratacién de

AGRICOLAS cosechados y de |personal 29 I HOIRANE
insumos
Transporte de Movilizacion

ACTIVIDADES productos . .

AGRICOLAS cosechados y de vehl_cu_los vias 27 IMPORTANTE
) municipales
insumos

. Transporte de e
MINERIA . Comercializaciéon
ARTESANAL personal, equipos Yy oro 27 IMPORTANTE

comercializacion

Descripcién del impacto

La economia del area de estudio esta basada en el empleo generado por ganaderia y cultivos siendo esta una
de las pocas fuentes de ingreso en la region, lo cual se valora de relevancia Importante y Poco Importante para
la actividad minera debido a que se ejerce en menor magnitud.

Tabla 22. Cambio en la dinamica de la economia. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Cambio en ladindmica de la economia
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
) Establecimiento Modificacion de las
GANADERIA - y coberturas 26 IMPORTANTE
manejo de potreros
vegetales naturales
GANADERIA Estab_lemmlento y | Contratacion de 7 IMPORTANTE
manejo de potreros personal
. Transporte de Contratacion de
GANADERIA ganado, productos e 28 IMPORTANTE
; personal
insumos
) Transporte de | Movilizacién
GANADERIA ganado, productos e |vehiculos vias 28 IMPORTANTE
insumos municipales
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: ECONOMICO
Impacto Cambio en la dinamica de la economia
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA RELEVANCIA
Establecimiento, Modificacion de las
ACTIVIDADES manejo de cultivos y | coberturas 26 IMPORTANTE
AGRICOLAS
cosecha vegetales naturales
Establecimiento .
ACTIVIDADES ; ) Contratacién de
AGRICOLAS manejo de cultivos y personal 28 IMPORTANTE
cosecha
Transporte de
ACTIVIDADES productos Contratacién de 24 POCO
AGRICOLAS cosechados y de |personal IMPORTANTE
insumos
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES | productos . .
AGRICOLAS cosechados y de vehlpglos vias 29 IMPORTANTE
) municipales
insumos
MINERIA Transporte de | Movilizacion
ARTESANAL persone_ll, _ équipos 'y vehl_cu_los vias 29 IMPORTANTE
comercializacion municipales
" Transporte de e
MINERIA : Comercializacion
ARTESANAL persone_ll, _équipos y | oo 25 IMPORTANTE
comercializacion
Descripcién del impacto
Como principales actividades econdmicas de la zona se logré identificar la ganaderia, agricultura y un menor
proporcion mineria artesanal en el Rio Hondo; las anteriores han ido incrementando su extensiéon a medida que
retorna la poblacién desplazada hace algunos afios y esto ocasiona que la dinamica de la zona cambie y se
demande mano de obra, se comercien productos y los habitantes obtengan mejores ingresos para su sustento,
por lo tanto este impacto se valora desde Poco Importante hasta Importante.

Tabla 23. Generacién de molestias en la poblacién. Fuente: Elaboracion propia.
Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion

ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Modificacion de
GANADERIA Establlemmlento y|las  coberturas 23 IRRELEVANTE
manejo de potreros | vegetales
naturales
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Generacion de
GANADERIA Establecimiento y | sustancias 22 IRRELEVANTE
manejo de potreros | quimicas
residuales
GANADERIA Estab.IeC|m|ento y|Uso y consumo 23 IRRELEVANTE
manejo de potreros | de recursos
GANADERIA Pastoreo de | Compactacion 23 IRRELEVANTE
ganado del suelo
GANADERIA Pastoreo de|Generacion de 25 MODERADO
ganado residuos solidos
. Transporte de Generacion de
GANADERIA ganado, productos -27 MODERADO
: gases y vapores
e insumos
) Transporte de | Movilizacion
GANADERIA ganado, productos |vehiculos vias -34 MODERADO
e insumos municipales
Transporte de s
GANADERIA ganado, productos rcff oacion de 32 MODERADO
e insumos
) Transporte de | Generacién de
GANADERIA ganado, productos | material -28 MODERADO
e insumos particulado
Establecimiento Modificacion  de
ACTIVIDADES . . las  coberturas
AGRICOLAS m?gseé%hd; cultivos vegetales -18 IRRELEVANTE
y naturales
Establecimiento Generacion  de
ACTIVIDADES . " sustancias
AGRICOLAS mggsje%hd; cultivos quimicas -30 MODERADO
y residuales
ACTIVIDADES Establecimiento, ;o\ ¢onsumo
AGRICOLAS manejo de cultivos de recursos -31 MODERADO
y cosecha
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Establecimiento Cambio
ACTIVIDADES ) o .
AGRICOLAS manejo de cultivos | propiedades del -32 MODERADO
y cosecha suelo
ACTIVIDADES Establecimiento, | zoneracion  de
AGRICOLAS manejo de cultivos residuos s6lidos -25 MODERADO
y cosecha
Transporte de
ACTIVIDADES productos Generacion  de i
AGRICOLAS cosechados y de |gasesy vapores 38 HIQIBIERADID
insumos
Transporte de Generacion de
ACTIVIDADES productos material 28 MODERADO
AGRICOLAS cosechados y de ;
) particulado
insumos
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES productos . .
AGRICOLAS cosechados y de veh|_cu_los vias 23 IRRELEVANTE
) municipales
insumos
Transporte de
ACTIVIDADES productos Generacion de
AGRICOLAS cosechados y de |ruido 47 HIGIBIERARID
insumos
ACTIVIDADES I Generacion de
DOMESTICAS Limpieza residuos s6lidos 28 MODERADO
ACTIVIDADES I Generacion de
DOMESTICAS Limpieza vertimientos 23 IRRIEHETANIE
ACTIVIDADES N Uso y consumo
DOMESTICAS Limpieza de recursos -23 IRRELEVANTE
ACTIVIDADES Actividades Generacion de
DOMESTICAS cotidianas ruido 22 LRSSV
- Generacion de
ACTIVIDADES Actividades material 27 MODERADO
DOMESTICAS cotidianas :
particulado
ACTIVIDADES Actividades Generacion de
DOMESTICAS cotidianas gases y vapores 25 HOIBIERARE)
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
ACTIVIDADES Actividades Captura de
DOMESTICAS cotidianas animales 40 HERERADY
ACTIVIDADES Actividades Uso y consumo
DOMESTICAS cotidianas de recursos 21 HIORERA )
) Extraccion de Sedimentacion
MINERIA ARTESANAL ; de las aguas -30 MODERADO
material -
superficiales
Generacion de
MINERIA ARTESANAL | L8vado y| sustancias -29 MODERADO
separacion del oro | quimicas
residuales
Transporte de Generacion de
MINERIA ARTESANAL personal, equipos y -32 MODERADO
w0 A gases y vapores
comercializacion
) Transporte de | Generaciéon de
MINERIA ARTESANAL personal, equipos y | material -32 MODERADO
comercializacion particulado
) Transporte de | Movilizacion
MINERIA ARTESANAL personal, equiposy | vehiculos  vias -22 IRRELEVANTE
comercializacion municipales
< Transporte de Generacion de
MINERIA ARTESANAL personal, equipos y ruido -34 MODERADO
comercializacion
< Transporte de Comercializacién
MINERIA ARTESANAL personal, equipos 'y -41 MODERADO

comercializacion

oro

Descripcién del impacto

Las diferentes actividades ejecutadas en la zona generan molestia en la comunidad vecina, debido a dafios que
se puedan generar en los predios, presencia o incremento de vehiculos, contaminacion atmosférica y ruido,
cambio configuracion del entorno, alteracion patrones culturales, competencia por el uso de recursos, entre
otros; Por lo tanto, se valoré de alguna manera la existencia de este impacto en todas las actividades ejecutadas
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO | IMPORTANCIA | RELEVANCIA
actualmente en la zona de estudio, las cuales abarcan importancia de Irrelevante hasta Moderado en ganaderia,
cultivos, mineria artesanal y actividades domésticas.

Tabla 24. Generacion de expectativas en la comunidad. Fuente: Elaboracién propia.
Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de expectativas en la comunidad

ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
Modificacion de
GANADERIA Estab_IeC|m|ento y|las  coberturas 25 IMPORTANTE
manejo de potreros | vegetales
naturales
. Establecimiento vy | Contratacién de POCO
GANADERIA manejo de potreros | personal 23 IMPORTANTE
. Transporte de Contratacién de
GANADERIA ganado, productos 26 IMPORTANTE
: personal
e insumos
) Transporte de | Movilizacién
GANADERIA ganado, productos | vehiculos vias 29 IMPORTANTE
e insumos municipales
Establecimiento Modificacion  de
ACTIVIDADES maneio de culti\,/os las  coberturas 23 POCO
AGRICOLAS ) vegetales IMPORTANTE
y cosecha
naturales
Establecimiento .
ACTIVIDADES . " Contratacién de
AGRICOLAS manejo de cultivos personal 34 IMPORTANTE
y cosecha
Transporte de
ACTIVIDADES productos Contratacién de
AGRICOLAS cosechados y de | personal 25 LAlHOIR FANIUI=
insumos
Transporte de Movilizacion
ACTIVIDADES productos . .
AGRICOLAS cosechados y de vehpqlos vias 25 IMPORTANTE
) municipales
insumos
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Medio: SOCIOECONOMICO | Componente: POLITICO ORGANIZATIVO
Impacto Generacion de expectativas en la comunidad
ACTIVIDAD GENERADORA ASPECTO IMPORTANCIA | RELEVANCIA
) Transporte de | Movilizacion
MINERIA ARTESANAL personal, equipos y | vehiculos  vias 32 IMPORTANTE

comercializacion municipales

" Transporte de Comercializacion
MINERIA ARTESANAL personal, equipos y 39 IMPORTANTE

o S oro
comercializacion

Descripcion del impacto

La zona de estudio tiene como principal problemética la escasez de oportunidades de empleo, por lo que ante
la expansion de actividades econémicas como la ganaderia y agricultura se genera una expectativa de empleo,
sin embargo, como las comunidades ya estan familiarizadas con estas actividades y ya conocen las
oportunidades de empleo a generar, se considera el impacto de caracter positivo ya que no se generan falsas
expectativas.

8.3.5 Analisis de resultados de la evaluacién ambiental sin proyecto

Una vez realizada la evaluacién y descripcion de las interacciones (actividad vs
impacto) para el escenario sin proyecto, se establece el nivel o grado de afectacion
para cada componente del entorno a través de su calificacion mediante la
metodologia Conesa (2010). Como se mencion0 anteriormente, cada actividad esta
relacionada con uno o varios aspectos ambientales y cada aspecto ambiental,
puede generar uno o varios impactos ambientales. De acuerdo con lo anterior, el
namero final de interacciones corresponde a la relacion causa-efecto entre las
actividades y las condiciones ambientales del area de estudio, estas calificaciones
se adjuntan en el Anexo 8.1. El total de interacciones identificadas y evaluadas es
de 294, de las cuales el 81% es de caracter negativo, mientras que el restante 19%
corresponde a caracter positivo.

8.4 Evaluacion de impactos para el escenario con proyecto

En este numeral se pretende analizar las actividades que implican llevar a cabo la
construccion y operacion del proyecto PCH Rio Hondo luego de identificar y evaluar
los impactos ambientales y sociales que podrian generar, tal como se presenta a
continuacion:

8.4.1 Actividades desarrolladas en escenario con proyecto

En la siguiente tabla se encuentra el listado de las actividades a desarrollar en cada
el proyecto por cada fase:
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Tabla 25. Actividades evaluadas el proyecto PCH Rio Hondo. Fuente: Elaboracion propia.

FASE

ACTIVIDAD

Pre- construccioén

Visitas de reconocimiento

Socializacion con la comunidad

Estudios previos de construccién

Construccioén

Contratacion de mano de obra y servicios

Descapote y Remocion de cobertura vegetal

Adecuacion Zonas de Depésito de Material

Construcciéon nueva infraestructura vial

Construccion de obras de captacion para obras civiles

Construccion de instalaciones temporales

Construccién azud

Construccion tuberia de conduccion y de carga

Construccion Casa de Maquinas

Obras civiles complementarias

Construccion y operacion de sistemas de tratamiento

Revegetalizacion y paisajismo
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FASE ACTIVIDAD

Socializacion construccion de obras con la comunidad

Desmantelamiento obras temporales

Generacion energia

_ Pago de tasa por uso de agua
Operacion

Mantenimiento equipos e infraestructura

Desmantelamiento infraestructura

Cierre y abandono — —
Regevetalizacion y paisajismo

Cierre social

8.4.2 Identificacion de aspectos e impactos ambientales

En la siguiente tabla se relacionan los aspectos e impactos ambientales evaluados
e identificados:

Tabla 26. Identificacién actividad y aspecto ambiental en cada etapa del proyecto. Fuente:
Elaboracion propia.

ACTIVIDAD ASPECTO
PRE- CONSTRUCCION

Visita de

- Desplazamiento personal a la zona del proyecto
reconocimiento

Socializacion con | Conocimiento y aprobacién del proyecto por parte de la comunidad y
la comunidad entes territoriales

Desplazamiento de especialistas a la zona del proyecto

_ . Contratacion de personal
Estudios previos

Monitoreo recursos naturales

Negociacion de predios
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ACTIVIDAD ASPECTO

Resistencia a negociacion de predios por parte de la comunidad

CONSTRUCCION

Contratacién de | Contratacion de personal
mano de obras y
Servicios Consumo de recursos

Contratacién de personal

Generacion de residuos solidos

Descapote y

remocion de Generacion de material particulado
cobertura vegetal

Generacion de ruido

Modificacion de la cobertura vegetal

Generacion de ruido

Contratacién personal

Generacion material particulado

Generacion de gases y vapores

Consumo de recursos

Construccioén

Uso y consumo de agua
obras zodmes y 9

Generacion de vertimientos

Aparicion de nuevos elementos de paisaje

Movimiento de tierra

Transporte de materiales de construccion

Generacion residuos solidos
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ACTIVIDAD

ASPECTO

Construccion
nueva
infraestructura
vial

Construccion
Obras de
Captacién para
obras civiles

Generacion de gases y vapores

Contratacion de personal

Generacion de material particulado

Generacion de ruido

Aparicion de nuevos elementos de paisaje

Movimiento de tierra

Consumo de recursos naturales

Uso y consumo de agua

Generacion de vertimientos

Transporte de materiales de construccion

Generacion residuos solidos

Uso y consumo de agua

Contratacién de personal

Transporte de materiales de construccion

Consumo de recursos naturales

Construccion de
instalaciones
temporales

Consumo de recursos naturales

Contratacion de personal

Uso y consumo de agua

Generacion de vertimientos

Transporte de materiales de construccién

Generacion de ruido

Construccion de
azud

Contratacion de personal

Generacion de ruido
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ACTIVIDAD

ASPECTO

Transporte de materiales de construccion

Consumo de recursos naturales

Generacion de material particulado

Uso y consumo de agua

Generacion de vertimientos

Ocupacion de cauce

Construccion
tuberia de carga
y conduccién

Generacion de gases y vapores

Contratacién de personal

Generacion de material particulado

Generacion de residuos solidos

Generacion de ruido

Movimiento de tierra

Consumo de recursos naturales

Uso y consumo de agua

Generacion de vertimientos

Transporte de materiales de construccién

Aparicion de nuevos elementos de paisaje

Construccion
Casa de
Maquinas

Generacion de ruido

Contratacién personal

Generacion material particulado

Generacion de gases y vapores

Consumo de recursos naturales

Uso y consumo de agua

Generacion de vertimientos

Aparicion de nuevos elementos de paisaje

Movimiento de tierra

Transporte de materiales de construccién

Generacion residuos solidos

Obras civiles
complementarias

Generacion de ruido

Generacion material particulado
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ACTIVIDAD

ASPECTO

Generacion de gases y vapores

Contratacién de personal

Consumo de recursos naturales

Uso y consumo de agua

Generacion de vertimientos

Aparicién de nuevos elementos de paisaje

Transporte de materiales de construccion

Generacion residuos solidos

Construccion y
operacion de
sistemas de
tratamiento

Generacion de vertimientos

Aparicion de nuevos elementos del paisaje

Generacion de gases y vapores

Contratacién de personal

Revegetalizacion
y paisajismo

Modificacién coberturas vegetales

Uso y consumo de agua

Contratacién personal

Socializacion
construccion de
obras con la
comunidad

Informacion y conocimiento de la construccién del proyecto a la

comunidad y entes territoriales

Desmantelamient
0 obras

Generacion de residuos sélidos

Contratacién de personal

Generacion de ruido

temporales B _ ]
Generacion de material particulado
Generacion de gases y vapores

OPERACION
Generacion de ruido
. Contratacion de personal
Generacion
energia

Explotacién mineria artesanal

Uso y consumo de agua
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ACTIVIDAD ASPECTO
Pago de tasa por . L, L
9 POT | |ncremento inversién en conservacién de cuenca
uso de agua

Mantenimiento
equipos e
infraestructura

Contratacion de personal

Generacion de residuos

CIERRE Y ABANDONO

Desmantelamient
o infraestructura

Generacion de residuos solidos

Contratacién de personal

Generacion de ruido

Revegetalizacion
y paisajismo

Cierre Social

Contratacién de personal

Modificacién de la cobertura vegetal

Uso y consumo de agua

Informacion y conocimiento del proyecto a la comunidad y entes
territoriales

Posteriormente, con base en el reconocimiento en campo, el taller con las
comunidades y la experiencia de los profesionales que trabajaron en el documento,
a través de la identificacion de los aspectos, se formularon los potenciales impactos
ambientales que se pueden generar en la zona, por la construccion y desarrollo de
la Pequeiia Central Hidroeléctrica Rio Hondo:

Tabla 27. Identificacion de los impactos ambientales. Fuente: Elaboracion propia.

Medio

Componente Impacto

Afectacion de
superficiales

la disponibilidad de aguas

Hidrologia
Cambio en las caracteristicas fisico quimicas

del agua superficial

Abidtico

Contaminacion por material particulado

Atmosfera Alteracion de los niveles de presion sonora

Contaminacién por gases y vapores

Activacion de procesos erosivos

Suelo
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Medio

Componente

Impacto

Cambios en las propiedades fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo

Geologia

Desestabilizacion de taludes o hundimiento del
terreno

Clima

Modificacion del microclima

Paisaje

Alteracién de la calidad del paisaje

Bidtico

Flora

Modificacion de las poblaciones de flora

Fragmentacion de habitat

Fauna

Alteracion de los servicios base de la fauna

Pérdida de individuos de las poblaciones de
fauna terrestre

Modificacion de las poblaciones de fauna
terrestre

Ecosistemas
acuaticos

Pérdida de especies acuaticas

Afectacion de ecosistemas acuaticos

Social

Cultural

Cambio en los patrones culturales de los
habitantes  (comportamientos, costumbres,
habitos)

Pérdida o deterioro del patrimonio arqueoldgico,
arquitectonico o histérico

Modificacion a la infraestructura social

Demografico

Variacion en el nUmero de habitantes

Econdémico

Afectacion de infraestructuras municipales

Alteracion del valor de la propiedad

Cambio de usos del suelo

Incremento en los riesgos de accidentabilidad
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Medio Componente Impacto

Modificacion del nivel de ingresos de la
poblacion

Variacién en la cobertura y calidad de servicios
publicos

Aumento de las inversiones de la zona

Variacion en los niveles de salubridad

Generacion temporal de empleo

Cambio en las relaciones de cooperacion
interinstitucional

Generacion de expectativas en la poblacion

Politico
Generacion de molestias en la poblacion

8.4.3 Resultados de la evaluacion ambiental para el escenario con proyecto

La ficha de evaluacion de impactos se adjunta en el Anexo 8.2 donde se realiza la
valoracién a cada una de las interacciones de las actividades y los aspectos
ambientales con los posibles impactos generados. La identificacién de impactos
también fue abordada con las comunidades del area de influencia, las cuales, de
acuerdo con sus percepciones, hicieron un posible diagndéstico de los impactos
ambientales generados por el desarrollo del proyecto y la naturaleza de estos
(Anexo 5.6 Taller de impactos ambientales). A continuacion, se lista la descripcidon
general de los impactos ambientales evaluados, su importancia y los resultados
obtenidos en las calificaciones realizadas en el archivo adjunto en el Anexo 8.2.

8.4.3.1 Medio abidtico
A continuacion, se describen los impactos generados al medio Abidtico.
Tabla 28. Modificacién de caudal natural. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: | ABIOTICO Componente: | AGUA
Impacto Modificacion de caudal natural
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO

| R

Contratacion mano

L Consumo de recursos -24 I
de obra y servicios

CONSTRUCCION Descapote y Modificacién de las

remocion de -29 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
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Medio: | ABIOTICO Componente: | AGUA
Impacto Modificacién de caudal natural
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de Uso y consumo de agua -32 M
Zodmes
_Construcmon nueva 1 yso y consumo de agua -29 M
infraestructura vial
Construcqlpn obras Uso y consumo de agua -37 M
de captacién
Construccion de
instalaciones Uso y consumo de agua -24 I
temporales
Construccion de Uso y consumo de agua -29 M
Azud y 9
Construccion de
tuberia de carga 'y Uso y consumo de agua -32 M
conduccion
Const’ruc.uon casa Uso y consumo de agua -29 M
de maquinas
Obras civiles . Uso y consumo de agua -26 M
complementarias
Revegetalizacion y Modificacion de las 37 IMP
paisajismo coberturas vegetales
Revegetalizacion y Uso y consumo de agua -29 M
paisajismo
Generacion de Explotacion mineria 44 IMP
] energia artesanal
OPERACION G on d
eneracion de Uso y consumo de agua -56 S
energia
Incremento de inversién
Transferencias para la conservacién de 40 IMP
la cuenca
CIERRE Y - ., - -
ABANDONO Re_vegetallzauon y Madificacion de las 38 IMP
paisajismo coberturas vegetales
Reyegetahzauon y Uso y consumo de agua -30 M
paisajismo

Descripcion del impacto

La ejecucion de las obras del proyecto implica la remocién de cobertura vegetal, lo que puede afectar
la regulacion hidrica de las fuentes cercanas a las areas intervenidas; como consecuencias se
generan altos volimenes de escorrentia en época de lluvia y estrés hidrico en época seca, lo que
configura una modificacion del régimen natural de caudales. Ademas el uso del recurso hidrico por
las necesidades y actividades del proyecto, también puede competir con las necesidades de los
ecosistemas naturales y de las comunidades del AID. En cuanto a las necesidades de la obra se
calificé el impacto, en su mayoria, entre Irrelevante y Moderado dependiendo del tipo de actividades.
Para la etapa de operacion se resalta un impacto “Severo” en la actividad de generacién de energia,
debido a la reduccién de los niveles de caudal del rio. En cuanto a las actividades de revegetalizacion
y paisajismo como impactos positivo se calificd de importante debido al aporte de cobertura que
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Medio: | ABIOTICO Componente: | AGUA
Impacto Modificacién de caudal natural
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | | B

implica en la conservacién del area en ambas alternativas, sin embargo para el inicio de estas
actividades se tiene un gasto de recursos el cual genera un impacto negativo Moderado en el recurso
hidrico.

Tabla 29. Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial. Fuente.
Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | AGUA
Impacto Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Desca_ppte y Generacion de residuos
remocion de L -26 M
solidos
cobertura vegetal
Construccion de Generacion de
- -41 M
Zodmes vertimientos
Construccion de Generacion residuos
1 -26 M
Zodmes sélidos
Construccion nueva | Generacion de
. . - -37 M
infraestructura vial vertimientos
Construccion nueva | Generacion de residuos 29 M
infraestructura vial solidos
Construccion de .,
. : Generacion de
instalaciones - -26 M
vertimientos
temporales
nstruccion .,
ggujt uccion de Ocupacion de cauce -34 M
CONSTRUCCION — —
Construccion de Generacion de
- -35 M
Azud vertimientos
Construccion de .,
p Generacion de
tuberia de carga 'y L -29 M
., vertimientos
conduccion
Construccion de ., .
. Generacion de residuos
tuberia de cargay L -30 M
. sélidos
conduccion
Construccién casa Generacion de 27 M
de maquinas vertimientos
Construccion casa Generacion de residuos 26 M
de maquinas sélidos
Obras civiles Generacion de 29 M
complementarias vertimientos
Obras civiles Generacion de residuos .30 M
complementarias sélidos
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Medio: ABIOTICO | Componente: | AGUA
Impacto Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion y
operacion de Generacion de
! L. -24 |
sistemas de vertimientos
tratamiento
Desmantelamiento Generacion de residuos
L -30 M
de obras temporales | solidos
Mantenimiento de Generacion de residuos
OPERACION equipos e e 27 M
) sélidos
infraestructura
CIERREY Desmantelamiento Generacion de residuos .30 M
ABANDONO de Infraestructura solidos

Descripcion del impacto

Este impacto implica el cambio de los pardmetros fisico quimicos del agua, en donde las
concentraciones de ciertas sustancias superan los limites naturales. Esto genera una reduccién en
la calidad del agua y su disponibilidad para el consumo humano y de los ecosistemas, lo que implica
un riesgo en la salud humana y efectos de desplazamiento de especies y/o pérdida de ecosistemas,
ademés aumenta el costo de tratamiento. Para el proyecto se evaluaron diferentes actividades que
pueden desencadenar en una afectacion como esta, los principales aspectos son la generacion de
residuos sélidos y de vertimientos, la mayoria de caracter Moderado, por lo cual en el Plan de
Manejo Ambiental se debe pensar en sistemas de tratamiento para el vertimiento y buen manejo de
los residuos sélidos.

Tabla 30. Contaminacion del aire por gases y vapores. Fuente: Elaboracién propia

Medio: ABIOTICO | Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por gases y vapores
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del -21 I
reconocimiento
PRE- proyecto
CONSTRUCCION . . Desplazamiento
Estudios previos o
9 especialista zona del -20 I
construccion
proyecto
Desca_gote y Generacion de residuos
remocion de o -27 M
sélidos
cobertura vegetal
Construccion de Generacion de gases y 33 M
CONSTRUCCION |Zodmes vapores
Construccion de Consumo de recursos -25 M
Zodmes
Construccion de Generacion de
L -29 M
Zodmes vertimientos
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Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por gases y vapores
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de Transporte de materiales
o -25 M
Zodmes de construccién
Construccién de Generacion residuos
- -22 |
Zodmes solidos
Construccion nueva | Generacién de gasesy .38 M
infraestructura vial vapores
nstrucciéon nuev:
.CO struccio ueva Consumo de recursos -27 M
infraestructura vial
Construccién nueva | Generaciéon de
. . L. -26 M
infraestructura vial vertimientos
Construcciéon nueva .
. . -2 M
infraestructura vial Transporte de materiales 9
Construccion nueva | Generacion de residuos 29 M
infraestructura vial solidos
Construcc_pn obras Transporte de materiales -31 M
de captacion
Construccion obras
., -23 |
de captacién Consumo de recursos
Construccién de
instalaciones Consumo de recursos -23 I
temporales
Construccion de .,
) . Generacion de
instalaciones L -22 |
vertimientos
temporales
Construccién de
instalaciones Transporte de materiales -30 M
temporales
Construccién de Generacién de
L. -25 M
Azud vertimientos
Construccion de Generacioén de gases
tuberia de carga 'y 9 y -33 M
- vapores
conduccion
Construccion de
tuberia de carga y Consumo de recursos -29 M
conduccion
Construccién de .
P Generacion de
tuberia de carga y S -25 M
. vertimientos
conduccion
Construccién de
tuberia de carga 'y Transporte de materiales -35 M
conduccién
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Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacién del aire por gases y vapores
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de - .
. Generacion de residuos
tuberia de carga 'y L -26 M
- sélidos
conduccién
Construccién casa Generacion de gases y 28 M
de maquinas vapores
Construccion casa
P -22 |
de maquinas Consumo de recursos
Construccion casa | Generacion de 25 M
de maquinas vertimientos
Cons'Eruc_mon casa Transporte de materiales -25 M
de maquinas
Construccion casa Generacion de residuos 25 M
de maquinas sélidos
Obras civiles Generacion de gases y 33 M
complementarias vapores
Obras civiles . Consumo de recursos -22 I
complementarias
Obras civiles Generacion de 22 |
complementarias vertimientos
r ivil .
Obras civiles Transporte de materiales -29 M
complementarias
Obras civiles Generacion de residuos 22 |
complementarias sélidos
Construccion y
operacion de Generacion de 23 |
sistemas de vertimientos
tratamiento
Construccion y
operacion de Generacion de gases y 25 M
sistemas de vapores
tratamiento
Desmantelamiento Generacion de residuos 26 M
de obras temporales | solidos
Desmantelamiento Generacion de gases y 25 M
de obras temporales |vapores
Mantenimiento de Generacion de residuos
OPERACION equipos e e -22 I
) sélidos
infraestructura
ABANDONO Y Desmantelamiento Generacion de residuos .30 M
CIERRE de Infraestructura sélidos
Descripcion del impacto
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Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por gases y vapores
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

Las principales fuentes generadoras de gases y vapores son aquellas que utilizan combustibles
fésiles para su funcionamiento, en las actividades del proyecto en su mayoria hacen uso de los SOz,
NO2, CO y COV, entre otros, los cuales contaminan la atmdsfera y su concentracion contribuyen al
fenémeno del cambio climatico y enfermedades respiratorias. En la etapa de construccién se valora
de Moderado toda actividad que implique la movilizacion de vehiculos.

Otras actividades como la generacion de vertimiento y residuos sélidos, generan gases a causa de
la descomposicion del material organico. En la valoracién del proyecto los resultados fueron de
Irrelevantes a Moderados, en diferentes etapas de desarrollo del proyecto. Tal como se mencioné
anteriormente, otra actividad relevante es el transporte de materiales de construccién, lo que implica
el uso de combustibles fésiles que afectan la atmdésfera. Siendo calificado como Moderado en cada
una de las fases del proyecto.

Tabla 31. Contaminacion del aire por material particulado. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por material particulado
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del -21 I
reconocimiento
PRE- proyecto
CONSTRUCCION Estudios previos Desplazamiento
pr especialista zona del -20 I
construccion
proyecto
Descapote y Generacion de material
remocién de . -43 M
particulado
cobertura vegetal
Construcqpn obras Transporte de materiales -38 M
de captacion
Construcc_lpn obras Consumo de recursos -28 M
de captacion
Construccion de
instalaciones Consumo de recursos -29 M
. temporales
CONSTRUCCION —
Construccion de
instalaciones Transporte de materiales -29 M
temporales
Construccion de Generacion de material
. -39 M
Azud particulado
Construccion de Transporte de materiales -38 M
Azud
Construccion de - .
. Generacién de material
tuberia de carga 'y . -30 M
- particulado
conduccion
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Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por material particulado
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
tuberia de carga 'y Consumo de recursos -39 M
conduccién
Construccion de
tuberia de carga y Transporte de materiales -32 M
conduccién
Construccion casa Generacion de material 27 M
de maquinas particulado
Consgruc_mon casa Consumo de recursos -29 M
de méaquinas
Cons'Eruc_mon casa Movimiento de tierra -32 M
de maquinas
nstruccién .
Co SJE uccion casa Transporte de materiales -28 M
de méaquinas
Obras civiles Generacion de material 25 M
complementarias particulado
Obras civiles . Consumo de recursos -30 M
complementarias
r ivil .
Obras civiles . Transporte de materiales -36 M
complementarias
Desmantelamiento Generacion de material .30 M
de obras temporales | particulado
Construccion de
tuberia de carga y Transporte de materiales -39 M
conduccion
Construccion casa Generacion de material 29 M
de maquinas particulado
Const,ruc_mon casa Consumo de recursos -23 I
de maquinas
Cons'Eruc_uon casa Movimiento de tierra -28 M
de méaquinas
nstruccién .
Co SJE uccion casa Transporte de materiales -29 M
de méaquinas
Obras civiles Generacion de material 32 M
complementarias particulado
r ivil
Obras civiles . Consumo de recursos -23 I
complementarias
r ivil .
Obras civiles . Transporte de materiales -29 M
complementarias
Desmantelamiento Generacién de material 33 M
de obras temporales | particulado
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Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por material particulado
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

Descripcion del impacto

Este impacto es producido principalmente por la combustion de materiales fosiles y por el flujo de
vehiculos por vias de afirmado, en su mayoria el impacto se valora de Moderado durante la etapa
de construccion del proyecto, mientras que en Pre-construccién se valoro de Irrelevante, para este
tipo de impactos se debe plantear estrategias de humectacion de vias y mantener los vehiculos con
el mantenimiento periédico para la disminucién de emision de material particulado por combustién.

Tabla 32. Contaminacién del aire por ruido. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacién del aire por ruido
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del -20 I
reconocimiento
proyecto
PRE- Estudios previos Desplazamiento
CONSTRUCCION pr especialista zona del 16 |
construccion
proyecto
Estudios previos Monitoreos recursos 22 |
construccion Naturales
Descapote y
remocion de Generacion de ruido -34 M
cobertura vegetal
Construccion de Generacion de ruido -30 M
Zodmes
_Construcmon NUEVA | Generacién de ruido -39 M
infraestructura vial
Construccion de
instalaciones Generacion de ruido -28 M
temporales
CONSTRUCCION ggﬂj”“cc'on de Generacién de ruido 28 M
Construccion de
tuberia de carga y Generacion de ruido -33 M
conduccion
Consgruc_uon casa Generacion de ruido -34 M
de maquinas
Obras civiles - .
. Generacion de ruido -32 M
complementarias
Desmantelamiento Generacion de ruido -30 M
de obras temporales
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Medio: ABIOTICO Componente: | ATMOSFERA
Impacto Contaminacion del aire por ruido
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
OPERACION Generlamon de Generacién de ruido 31 M
energia
CIERRE Y Desmantelamiento ., .
- M
ABANDONO de Infraestructura Generacion de ruido 30

Descripcion del impacto

Este impacto es generado por la alteracion en la presion sonora de un medio, lo que se convierte
en una afectacion ya que no es deseada y por tanto puede generar estrés o impedir el desarrollo de
ciertas actividades. El efecto de la contaminacién sonora se manifiesta en seres humanos y la fauna
silvestre. Se identificaron impactos desde Irrelevante en la etapa de Preconstruccién y Moderado
en construccién, operacion, cierre y abandono, debido a que en estas fases se encuentra mayor
intervencidon de actividades constructivas, el ruido puede ser molesto para las comunidades
aledafias y en algunas ocasiones ahuyentar la fauna silvestre cercana al proyecto.

Tabla 33. Activacién de procesos erosivos. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | GEOSFERICO
Impacto Activacion de procesos erosivos
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Descappte y Modificacion de las
remocién de -31 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
Construccion de Movimiento de tierra -35 M
Zodmes
_Construcuon nueva Movimiento de tierra -39 M
. infraestructura vial
CONSTRUCCION —
Construccion de
Consumo de recursos -21 I
Azud
Construccion de
tuberia de carga 'y Movimiento de tierra -41 M
conduccién
Const,ruc_mon casa Movimiento de tierra -35 M
de maquinas

Descripcion del impacto

La activacion de procesos de inestabilidad esta relacionada con la intervencién en la cobertura
vegetal, debido a que esta actia como capa protectora del suelo frente a las condiciones medio
ambientales. Ademas, actividades como movimiento de tierra también genera este tipo de efectos.
En las obras del proyecto se deben instalar ciertas estructuras que necesitan la intervencién del
suelo y la cobertura vegetal, por lo tanto, y debido a las altas pendientes de la zona se calificé este
impacto de Irrelevante a Moderado, siendo mayor en las estructuras que presentan mayores
pendientes. Para este impacto se planteara un plan de manejo donde se minimicen la activacion de
estos focos erosivos.
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Tabla 34. Alteracion de las propiedades del suelo. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | GEOSFERICO
Impacto Alteracion de las propiedades del suelo
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
DescaRote Y Generacion de residuos
remocion de s -27 M
sélidos
cobertura vegetal
Construccion de Generacion de
L -30 M
Zodmes vertimientos
CONSTRUCCION | Construccion de Generacion residuos 23 |
Zodmes sélidos
Construccion nueva | Generacion de
. . L -32 M
infraestructura vial vertimientos
Construccion nueva | Generacién de residuos
. . L1 -35 M
infraestructura vial sélidos
Construccion de e
) . Generacion de
instalaciones ey -25 M
vertimientos
temporales
Construccion de Generacion de
L -32 M
Azud vertimientos
Construccion de e
. Generacion de
tuberia de cargay vertimientos -28 M
conduccion
Construccion de L :
. Generacion de residuos
tuberia de carga'y P -27 M
- sélidos
conduccion
Construccion casa Generacion de .30 M
de maquinas vertimientos
Construccion casa Generacion de residuos 26 M
de maquinas sélidos
Obras civiles Generacion de 26 M
complementarias vertimientos
Construccion y
operacion de Generacion de
h .. -26 M
sistemas de vertimientos
tratamiento
Desmantelamiento Generacion de residuos
A1 -31 M
de obras temporales | solidos
Descripcion del impacto
La contaminacion de los suelos esta dada por el cambio de sus componentes fisicos, quimicos y
biolégicos lo que provoca la degradacion de este y como consecuencia se pierde su fertilidad y
capacidad para cultivar, o hasta puede generar enfermedades en comunidades y ecosistemas.
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Medio: ABIOTICO Componente: | GEOSFERICO
Impacto Alteracion de las propiedades del suelo
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

Se calificaron estos impactos principalmente en la etapa de construccién debido a intervencion que
tienen con los componentes del suelo. En su mayoria se califica de Moderado para las actividades
gue posiblemente puedan afectar el suelo.

Tabla 35. Desestabilizacion de taludes o hundimiento del terreno. Fuente: Elaboraciéon

propia.
Medio: ABIOTICO | componente: | GEOSFERICO
Impacto Desestabilizacion de taludes o hundimiento del terreno
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de Consumo de recursos -41 M
Zodme
Construccion de Movimiento de tierra -34 M
Zodmes
Construccién nueva . .
infraestructura vial Movimiento de tierra -38 M
) Construccion de
CONSTRUCCION | tuberia de cargay Movimiento de tierra -33 M
conduccion
Cons'Eruc_mon casa Consumo de recursos -25 M
de maquinas
Cons'Eruc_uon casa Movimiento de tierra -28 M
de méaquinas
Obras civiles . Consumo de recursos -23 I
complementarias

Descripcion del impacto

Este impacto se genera principalmente por la intervencion de variables asociadas a la estabilidad del
suelo, como pendientes fuertes, cobertura vegetal, clima, entre otras. La cobertura vegetal es
importante porque esta previene la intervencion del clima, la compactacion del suelo, y las raices de
los arboles amarran el suelo lo que genera una mejor porosidad, permeabilidad y regulacion de la
humedad del suelo. Es importante recalcar que el AID del proyecto se encuentra intervenida por la
actividad del hombre, y durante los Ultimos meses se ha incrementado las actividades debido al
retorno de poblacion, asi la que este impacto es calificado como Moderado, este impactos sélo se
presenta en etapa de Construccién.
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Tabla 36. Modificacion del microclima. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | CLIMA
Impacto Modificacion del microclima
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
DescaRote y Modificacion de las
remocion de -40 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
CONSTRUCCION | Construccién de -,
Ocupacion de cauce -24 I
Azud
Revegetalizacion y Modificacion de las 37 IMP
paisajismo coberturas vegetales
CIERRE Y Revegetalizacion y Modificacion de las 37 IMP
ABANDONO paisajismo coberturas vegetales

Descripcion del impacto

Cuando existe la intervencion de coberturas vegetales, se tiene como consecuencia la modificacion
del microclima, sin embargo, al aumentar la cobertura boscosa, actlla como barrera protectora contra
los rayos solares, el calentamiento y la deshidratacion del suelo, ademas aumenta la humedad,
donde es mas probable que se refugie la fauna y se incremente el desarrollo de especies de flora en
estas condiciones més favorables. Para el proyecto se tiene en la etapa de construccién la mayoria
como Moderado, por la remocién de cobertura necesaria para llevar a cabo las actividades y obras.
Sin embargo, en las actividades de revegetalizacién y paisajismo para las etapas de construccion y
cierre y abandono, se considera un impacto de caracter positivo, ya que genera un microclima mas
favorable en la zona, con una relevancia de Importante.

Tabla 37. Alteracién de la calidad del paisaje. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: ABIOTICO | Componente: | PAISAJE
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | R
Contratacion mano Consumo de recursos -24 I
de obra y servicios
Desca_ppte y Generacion de residuos
remocién de o -31 M
sélidos
cobertura vegetal
Desca_pote y Modificacion de las
remocién de -51 S
coberturas vegetales
. cobertura vegetal
CONSTRUCCION — —
Construccién de Generacion de
o -27 M
Zodmes vertimientos
Construccion de Aparicion de nuevos
L -53 S
Zodmes elementos de paisaje
Construccion de Movimiento de tierra -39 M
Zodmes
Construccién de Generacion residuos
A1 -26 M
Zodmes solidos
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Medio: ABIOTICO Componente: | PAISAJE
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion nueva | Aparicion nuevos 54 S
infraestructura vial elementos del paisaje
_Construcuon NUEVa 1 Movimiento de tierra -43 M
infraestructura vial
Construccién nueva | Generacion de residuos 28 M
infraestructura vial sélidos
Construcc_lpn obras Transporte de materiales -37 M
de captacién
Construccién de
instalaciones Consumo de recursos -38 M
temporales
Construccién de .
) . Generacion de
instalaciones . -27 M
vertimientos
temporales
Construccion de Ocupacion de cauce -50 S
Azud
Construccion de Consumo de recursos -33 M
Azud
Construccién de Generacion de
L -25 M
Azud vertimientos
Construccién de .
tuberia de carga 'y Aparicion nuevos -54 S
- elementos del paisaje
conduccion
Construccién de
tuberia de carga y Movimiento de tierra -37 M
conduccion
Consfrucuon de Generacion de residuos
tuberia de cargay L -26 M
- solidos
conduccion
Construccién casa Generacion de 25 M
de maquinas vertimientos
Construccion casa | Aparicion nuevos 49 M
de maquinas elementos del paisaje
Constlruc.uon casa Movimiento de tierra -33 M
de maquinas
Construccién casa Generacion de residuos 25 M
de maquinas sélidos
Obras civiles Generacion de 26 M
complementarias vertimientos
Obras civiles Aparicion nuevos 45 M
complementarias elementos del paisaje
Obras civiles Generacion de residuos 33 M
complementarias sélidos
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Medio: ABIOTICO Componente: | PAISAJE
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion y
operacion de Apariciéon nuevos
h L 36 IMP
sistemas de elementos del paisaje
tratamiento
Revegetalizacion y Modificacion de las 0 IMP
paisajismo coberturas vegetales
Desmantelamiento Generacion de residuos 38 M
de obras temporales | sélidos
Gener’acmn de Uso y consumo de agua -46 M
energia
Incremento de inversion
. Transferencias para la conservacién de 49 IMP
OPERACION 2 cuenca
Maqtenlmlento de Generacion de residuos
equipos e L -23 I
) so6lidos
infraestructura
Desmantelamiento Generacion de residuos
A1 -35 M
de Infraestructura so6lidos
CIERRE Y Revegetalizacion y Modificacion de las 39 IMP
ABANDONO paisajismo coberturas vegetales
Revegetalizaciony | ;g y consumo de agua -26 M
paisajismo
Descripcion del impacto
Un paisaje es modificado cuando sufre una trasformacion en relacion con las condiciones naturales
del terren. Su impacto se evalla de acuerdo a la calidad visual. En el proyecto se tienen impactos
de caracter negativo desde Irrelevantes a Moderados y Severos, y de caracter positivo e Importante.
La aparicién de nuevos elementos se tiene como Severo en las actividades asociados a obras civiles
principales. En la mayoria de las acciones ejecutadas se generan residuos sélidos los cuales, si no
se les realiza una disposicion adecuada y sin planes de orden y aseo pueden generar alteraciones
en el paisaje, calificAndose el impacto en su mayoria de Moderado. Es importante resaltar, que en
la etapa de operacién el cambio del caudal del rio para en el momento en que la Pequefia Central
se encuentre generando, alterard la calidad del paisaje para las personas aledafias al AID con el uso
de cierto caudal del rio, por lo tanto, este es calificado de Moderado.

8.4.3.2 Medio Bidtico
A continuacion, se describen los impactos generados para el componente biotico.
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Tabla 38. Modificacion de las poblaciones de flora. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: BIOTICO | Componente: | FLORA
Impacto Modificacion de las poblaciones de flora
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Desca.p,ote y Modificacion de las
remocion de -49 M
. coberturas vegetales
CONSTRUCCION | cobertura vegetal
Revegetalizaciony | Modificacion de las
. T 28 IMP
paisajismo coberturas vegetales
Incremento de inversion
OPERACION Transferencias para la conservacion de 30 IMP
la cuenca
CIERRE Y Revegetalizacion y Modificacion de las 39 IMP
ABANDONO paisajismo coberturas vegetales

Descripcion del impacto

Este impacto se refiere principalmente a la pérdida y/o alteracién de especies vegetales, la cual fue
evaluada como Moderada debido a la remocion de cobertura vegetal en la etapa de Construccion.
Para las actividades de revegetalizacion y paisajismo se considera un impacto de caracter positivo
calificado de Importante en las etapas de construccién, operacién, cierre y abandono. Ademas,
durante la operacién del proyecto se tiene estimado el impacto de un caracter positivo y de
Importante debido a la inversién en la conservacién de la cuenca a través de los pagos por

transferencias.

Tabla 39. Fragmentacion de habitat. Fuente: Elaboracion propia

Medio: BIOTICO | Componente: | FLORA
Impacto Fragmentacion de habitat
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Contratacion mano Consumo de recursos -19 I
de obra y servicios
Desca_gote y Generacion de residuos
remocion de . -18 I
so6lidos
cobertura vegetal
Descapote y Modificacion de las
remocién de -41 M
coberturas vegetales
. cobertura vegetal
CONSTRUCCION — — ,
Construccion de Generacion material
. -28 M
Zodmes particulado
Construccion de Generacion de gases 'y .30 M
Zodmes vapores
Construccion de Generacion residuos
L -25 M
Zodmes soélidos
Construccion nueva | Generacién de gases y 24 |
infraestructura vial vapores
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Medio: BIOTICO Componente: | FLORA
Impacto Fragmentacion de habitat
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I =
Construccion nueva | Generacién de material 23 |
infraestructura vial particulado
Construccion nueva | Aparicion nuevos 43 M
infraestructura vial elementos del paisaje
_Construcmon NUEVa | consumo de recursos -28 M
infraestructura vial
Construccion nueva | Generacion de residuos 20 |
infraestructura vial sélidos
Construcc_pn obras Consumo de recursos -23 I
de captacion
Construccion de
instalaciones Consumo de recursos -23 I
temporales
Construccion de .
) : Generacion de
instalaciones g -21 I
vertimientos
temporales
Construccion de Generacion de material
. -23 |
Azud particulado
nstruccién
Construccion de Consumo de recursos -24 I
Azud
Construccion de L
. Generacion de gases 'y
tuberia de carga 'y -27 M
- vapores
conduccion
Construccion de L .
. Generacion de material
tuberia de carga 'y . -27 M
L particulado
conduccion
Cons:[rucuon de Aparicion nuevos
tuberia de carga 'y . -43 M
- elementos del paisaje
conduccion
Construccion de
tuberia de carga y Consumo de recursos -27 M
conduccion
Construccion de L :
. Generacion de residuos
tuberia de carga 'y . -27 M
- solidos
conduccion
Construccion casa Generacion de material 23 |
de maquinas particulado
Construccion casa Generacion de gases 'y 23 |
de maquinas vapores
Construccion casa Generacion de residuos 27 M
de maquinas sélidos
Obras civiles Generacion de material 20 |
complementarias particulado
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Medio: BIOTICO Componente: | FLORA
Impacto Fragmentacion de habitat
CALIFICACION

ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I =

Obras civiles Generacion de residuos 23 |

complementarias solidos

Construccion y

operacion de Generacion de 23 |

sistemas de vertimientos

tratamiento

Desmantelamiento Generacion de material 23 |

de obras temporales | particulado

Descripcion del impacto

La fragmentacion a la flora esta principalmente influenciada por las actividades humanas, en especial
la tala o aprovechamiento forestal para diferentes fines, lo que ocasiona la pérdida de individuos lo
gue puede disminuir la diversidad y abundancia en el ecosistema e incluso en su desaparicion,
ademas, los diferentes tipos de contaminacion influencian en la calidad y fragmentacion de los
hébitats. Se tienen calificados impactos desde irrelevantes a Moderados, en etapa de construccion,
en su mayoria de Irrelevantes debido a que la zona ya se encuentra intervenida y existe una
fragmentacion de habitat por los mismos pobladores que estan retornando a sus predios e
instaurando nuevamente sus cultivos y actividades productivas.

Tabla 40. Alteracion de los servicios base de la fauna. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: BIOTICO | Componente: | FAUNA
Impacto Alteracion de los servicios base de la fauna

CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO

| R

Descapote y
remocién de Generacion de ruido -26 M
cobertura vegetal

Descapote L, .
R y Generacion de residuos
remocion de -24 |

sélidos
cobertura vegetal

D e
escapote y Modificacion de las
remocion de -35 M

coberturas vegetales
cobertura vegetal

CONSTRUCCION | Construccion de

Generacion de ruido -41 M
Zodmes
Construccion de Generaciéon material
. -35 M
Zodmes particulado
Construccion de Generacion de gases y 29 M
Zodmes vapores
Construccion de Generacion residuos
. -26 M
Zodmes sélidos
Construccion nueva | Generacion de gases 'y 24 |
infraestructura vial vapores
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Medio: BIOTICO Componente: | FAUNA
Impacto Alteracion de los servicios base de la fauna
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construcciéon nueva | Generacion de material 27 M
infraestructura vial particulado
_Construcmon hueva Generacion de ruido -36 M
infraestructura vial
Construccion nueva | Aparicidon nuevos 39 M
infraestructura vial elementos del paisaje
nstruccién nuev
.CO struccion nueva Consumo de recursos -28 M
infraestructura vial
Construccién nueva | Generacion de residuos 24 |
infraestructura vial solidos
Construccién de .,
) ) Generacion de
instalaciones L -26 M
vertimientos
temporales
Construccion de Generacion de material
. -26 M
Azud particulado
Consinuccian de Consumo de recursos -26 M
Azud
Construccién de .
. Generacion de gases y
tuberia de carga 'y -23 I
- vapores
conduccion
Construccion de ., .
tuberia de carga y Generacién de material 29 M
- particulado
conduccion
Construccién de
tuberia de carga y Generacion de ruido -30 M
conduccion
Cons:[rucuon de Aparicion nuevos
tuberia de carga'y . -31 M
- elementos del paisaje
conduccion
Construccion de
tuberia de carga y Consumo de recursos -28 M
conduccion
Construccién de . .
P Generacion de residuos
tuberia de carga'y o -34 M
o solidos
conduccion
Cons'Eruc_cmn casa Generacion de ruido -30 M
de méaquinas
Construccién casa Generaciéon de material 23 |
de maquinas particulado
Construccion casa Generacion de gases y 24 |
de maquinas vapores
Construccién casa Generacion de residuos 23 |
de maquinas sélidos
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Medio: BIOTICO Componente: | FAUNA
Impacto Alteracion de los servicios base de la fauna
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
r ivil - .
Obras civiles Generacion de ruido -24 [
complementarias
Obras civiles Generacién de material 21 |
complementarias particulado
Obras civiles Generacion de residuos 24 |
complementarias sélidos
Construccion y
operacion de Generacion de
b . -24 |
sistemas de vertimientos
tratamiento
Revegetalizacion y Modificacion de las 23 PIM
paisajismo coberturas vegetales
Desmantelamiento Generacién de material 24 |
de obras temporales | particulado
Incremento de inversion
OPERACION Transferencias para la conservacion de 26 IMP
la cuenca
CIERRE Y Revegetalizacion y Modificacion de las 32 IMP
ABANDONO paisajismo coberturas vegetales
Descripcion del impacto
Este impacto hace referencia al cambio de las caracteristicas naturales de los ecosistemas, los
cuales modifican sus nichos y las condiciones originales para la supervivencia de las diferentes
especies de fauna. Para este impacto se presenta de Irrelevante a Moderado en la etapa de
construccion del proyecto, mientras que en otras etapas este impacto se valora de naturaleza positiva
al existir inversion en la conservacién de la cuenca, revegetalizacién de area intervenidas y a
recuperar, lo que favorece los servicios base de la fauna y las caracteristicas naturales de los
ecosistemas.

Tabla 41. Pérdida de individuos de las poblaciones de fauna terrestre. Fuente:
Elaboracion propia.

Medio: BIOTICO | componente: | FAUNA
Impacto Pérdida de individuos de las poblaciones de fauna terrestre
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
i personal a la zona del -24 I
reconocimiento
PRE- proyecto
CONSTRUCCION . . Desplazamiento
Estudios previos o
S especialista zona del -23 I
construccion
proyecto
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Medio: BIOTICO Componente: | FAUNA
Impacto Pérdida de individuos de las poblaciones de fauna terrestre
CALIFICACION

ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R

Construccion de Transporte de materiales

., -43 M

Zodmes de construccion

_Construcmon nueva Transporte de materiales -35 M

infraestructura vial

Construccion obras Transporte de materiales -36 M

de captacion
Construccion de
instalaciones Transporte de materiales -35 M
CONSTRUCCION |temporales
Construccion de

i - M
Azud Transporte de materiales 38
Construccion de
tuberia de carga 'y Transporte de materiales -46 M
conduccion
Cons'Eruc_mon casa Transporte de materiales -42 M
de maquinas
Obras civiles Transporte de materiales -30 M

complementarias

Descripcion del impacto

La fauna son todas aquellas especies de animales que habitan en una region y depende de recursos
abidtico y bibticos para su supervivencia, cualquier afectacion puede causar su desaparicion y
diversidad. Este impacto es generado principalmente por el aumento de transito de vehiculos y
magquinaria pesada lo cual puede desencadenar en atropellos en individuos que crucen las vias. Se
evalué como Moderado en varias actividades en la etapa de construccion e Irrelevante en etapa de
Preconstruccién debido a que existe menos flujo de vehiculos y no hay maquinaria transitando en la
zona.

Tabla 42. Modificacién de las poblaciones de fauna terrestre. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: BIOTICO | Componente: | FAUNA
Impacto Modificacion de las poblaciones de fauna terrestre
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | R
PRECONSTRUCCION Estudios prewos Monitoreos recursos 22 |
construccion Naturales
Contratacion mano Consumo de recursos -22 I

de obra y servicios

Descapote y
remocioén de Generacion de ruido -22 |

CONSTRUCCION cobertura vegetal

Desca_ppte y Generacion de
remocion de -21 |

residuos sélidos
cobertura vegetal

82



PROICOM

Estudio de Impacto Ambiental
Pequeria Central Hidroeléctrica

GEeNsS

RI’O Hondo LL, ()HO\EQ(]‘ 'VU(:S)”() ‘I(MY‘P\(JVTHE%L)
Medio: BIOTICO Componente: | FAUNA
Impacto Modificacién de las poblaciones de fauna terrestre
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | R
Desca_ppte y Modificacién de las
remocioén de -27 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
Construccion de Generacion de ruido -36 M
Zodmes
Construccién nueva L, .
. . - M
infraestructura vial Generacion de ruido 30
Construcciéon de
instalaciones Generacion de ruido -20 I
temporales
Construccion de Generacion de ruido -23 |
Azud
Construccién de
tuberia de carga y Generacion de ruido -28 M
conduccion
Cons'gruc_mon casa Generacion de ruido -28 M
de maquinas
Obras civiles . Generacion de ruido -25 M
complementarias
Revegetalizaciony | Modificacion de las 23 PIM
paisajismo coberturas vegetales
OPERACION .
Desmantelamiento ., .
Generacion de ruido -24 |
de obras temporales
Gener,amon de Generacion de ruido -26 M
energia
CIERRE Y ABANDONO Incremento del
Transferencias INversion para 1a 26 IMP
conservacion de la
cuenca
Desmantelamiento Generacion de ruido -24 |
de Infraestructura
CIERRE Y ABANDONO - — - —
Revegetalizaciony | Modificacion de las 31 IMP
paisajismo coberturas vegetales

Descripcion del impacto

Este impacto hace referencia a la afectacion directa a la poblacion en la fauna terrestre de la zona
de estudio, la cual puede ser desplazada, disminuir en su poblacion y desaparecer las especies a
causa de las actividades del proyecto. El desplazamiento puede estar originado por la presencia
humana y sus actividades cotidianas e industriales, la afectacion en salud de la fauna y su poblacion
también esta influenciada por la generacion de ruido cercano a las obras, estos impactos son
calificados desde Irrelevante hasta Moderado y la competencia del uso de recursos naturales entre
la necesidades del proyecto y las diferentes especie se califica en la zona como Irrelevante.
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Medio: BIOTICO Componente: | FAUNA
Impacto Modificacién de las poblaciones de fauna terrestre
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | | R

Para este impacto, se encuentra de caracter positivo en las actividades de revegetalizacion y
paisajismo y conservacién de las cuencas, donde se refuerza la cobertura vegetal que favorece las
condiciones para el establecimiento de la fauna y habitats de refugio y alimento, calificado desde
Poco Importante hasta Importante.

Tabla 43. Pérdida de especies acudticas. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: BIOTICO | Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
Impacto Perdida de especies acuaticas
ALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO IC CACIO R
OPERACION | 8eneracion de Uso y consumo de agua -44 M
energia

Descripcion del impacto

Con la reduccién del caudal para generacion de energia, se modifican las condiciones del habitat
acuatico, entre tramo comprendido entre captacién y descarga, lo que tendra incidencia en la pérdida
de especies especialmente aquellas que habitan en los lugares riberefios. Para este impacto se
calific6 de Moderado, sin embargo, el tramo del rio se mantendria con un caudal ambiental que
mantendria las condiciones para los ecosistemas existentes en el rio.

Tabla 44. Afectacion de ecosistemas acuaticos. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
Impacto Afectacion de ecosistemas acuaticos
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | R
PRE- Estudios previos Monitoreos recursos 22 |
CONSTRUCCION | construcciéon Naturales
Descapote y Generacion de residuos
remocion de e -26 M
solidos
cobertura vegetal
Construccion de Uso y consumo de agua -30 M
Zodmes
Construccién de Generacion de
- -35 M
Zodmes vertimientos
Construccién de Generacion residuos 21 |
CONSTRUCCION |Zodmes soélidos
_Construcuon nueva | yso y consumo de agua -26 M
infraestructura vial
Construccién nueva | Generacion de
. . L. -46 M
infraestructura vial vertimientos
Construccién nueva | Generaciéon de residuos 24 |
infraestructura vial soélidos
Construcqpn obras Uso y consumo de agua -37 M
de captacion
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Medio: BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
Impacto Afectacidn de ecosistemas acuaticos
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
instalaciones Uso y consumo de agua -26 M
temporales
Construccion de L
) : Generacion de
instalaciones g -29 M
vertimientos
temporales
nstrucciéon L
Construccion de Ocupacion de cauce -38 M
Azud
Construccion de
-29 M
Azud Uso y consumo de agua
Construccion de Generacion de
L -27 M
Azud vertimientos
Construccion de
tuberia de carga 'y Uso y consumo de agua -29 M
conduccion
Construccion de e
. Generacion de
tuberia de cargay L -29 M
. vertimientos
conduccion
Construccion de L .
. Generacion de residuos
tuberia de carga 'y L -31 M
- solidos
conduccion
Consgruc_cmn casa Uso y consumo de agua -31 M
de méaquinas
Construccion casa Generacion de 35 M
de maquinas vertimientos
Construccion casa Generacion de residuos 24 |
de maquinas sélidos
Obras civiles . Uso y consumo de agua -26 M
complementarias
Obras civiles Generacion de 29 M
complementarias vertimientos
Obras civiles Generacion de residuos 27 M
complementarias sélidos
Construccion y
operacion de Generacion de
h .. -26 M
sistemas de vertimientos
tratamiento
Rev lizacion
evegetalizacion y Uso y consumo de agua -27 M
paisajismo
Desmantelamiento | Generacion de residuos 27 M
de obras temporales | sélidos
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Medio: BIOTICO Componente: | ECOSISTEMAS ACUATICOS
Impacto Afectacidn de ecosistemas acuaticos
CALIFICACION

ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R

Generlamon de Uso y consumo de agua -36 M

energia

Incremento de inversién
. Transferencias para la conservacién de 37 IMP
OPERACION la cuenca
Mantenimiento de L .
. Generacion de residuos

equipos e L -26 M

) sélidos

infraestructura

Desmantelamiento | Generacion de residuos 31 M

CIERRE Y de Infraestructura solidos
ABANDONO izacio
Re_ve_getahzamon y Uso y consumo de agua -24 I
paisajismo

Descripcion del impacto

La generacién de contaminantes y el consumo de agua proveniente de fuentes superficiales afecta
la vida y habitats en las cuencas. Se tiene impactos desde Irrelevante a Moderado, principalmente
los impactos son ocasionados por la generacion de residuos solidos y el uso y consumo de agua.

Las actividades de la obra generan sustancias que pueden afectar las fuentes superficiales, sumado
a esto y el consumo requerido para las necesidades de construccién del proyecto, y el minimo para
la regulacién hidrica en las etapas de construccidn y operaciéon. En el aspecto de transferencias en
la conservacion de cuencas se evidencia una calificacién Importante, debido a los beneficios que
conlleva, como mejor regulacion hidrica de la fuente superficial a intervenir.

8.4.3.3 Medio socioecondmico

A continuacién, se describen los impactos generados para el componente
socioecondmico.

Tabla 45. Cambio en los patrones culturales. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | CULTURAL
Impacto Cambio en los patrones culturales
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
PRE- Estudios previos L
p <. IMP
CONSTRUCCION | construccion Contratacion personal 30
Contratacion mano Contratacién personal 27 IMP

de obra y servicios

Descapote y
remocion de Contratacién personal 29 IMP

CONSTRUCCION | cobertura vegetal

Construccién de

Zodmes Contratacion personal 40 IMP

Construccién nueva

. . Contratacién personal 42 IMP
infraestructura vial
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Medio: SOCIAL Componente: | CULTURAL
Impacto Cambio en los patrones culturales
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construcqpn obras Contratacién personal 34 IMP
de captacion
Construccion de
instalaciones Contratacion personal 36 IMP
temporales
Construccion de Contratacion personal 32 IMP
Azud
Construccion de
tuberia de carga 'y Contratacién personal 35 IMP
conduccién
Cons'Eruc_mon casa Contratacién personal 44 IMP
de maquinas
Obras civiles . Contratacién personal 34 IMP
complementarias
Construccion y
operacion de Apariciéon nuevos
h . 33 IMP
sistemas de elementos del paisaje
tratamiento
Construccion y
operacion de Contratacién personal 38 IMP
sistemas de
tratamiento
Re_veg_etahzamon y Contratacién personal 41 IMP
paisajismo
Gener,auon de Contratacién personal 41 IMP
. energia
OPERACION = ., -
Generacion de Explotacion mineria 29 IMP
energia artesanal
Incremento de inversion
Transferencias para la conservacion de 34 IMP
la cuenca
Mantenimiento de
equipos e Contratacién personal 22 PIM
infraestructura
CIERRE Y Desmantelamiento .
36 IMP
ABANDONO de Infraestructura Contratacion personal
Descripcion del impacto
Un proyecto genera cambio en los patrones culturales de una region, debido a nuevas actividades
econémicas, cambios en el medio ambiente y las intervenciones, en las diferentes etapas del
proyecto. Principalmente se evalué en la manera de conseguir el sustento y los tipos de contratacion,
la cual se considera que tiene como un caracter importante en cuanto al cambio de patrones
culturales. En la mayoria de las fases del proyecto se calificé el impacto de Importante, sélo existe
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Medio: SOCIAL Componente: | CULTURAL
Impacto Cambio en los patrones culturales
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

una calificacion de Poco Importante debido a que para operacion y esa actividad en especifico, sera
poca la contratacién de personal para tener un efecto relevante en la zona.

Tabla 46. Pérdida del patrimonio histérico, arqueoldgico o arquitecténico. Fuente:
Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | CULTURAL
Impacto Pérdida del patrimonio histérico, arqueoldgico o arquitecténico
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de Movimiento de tierra -40 M
Zodmes
_Construcmon nhueva Movimiento de tierra -44 M
infraestructura vial
Construcqpn obras Consumo de recursos -33 M
de captacién
Construccion de
p instalaciones Consumo de recursos -35 M
CONSTRUCCION temporales
Construccion de Consumo de recursos -22 |
Azud
Construccién de
tuberia de carga 'y Movimiento de tierra -37 M
conduccion
Const,ruc_mon casa Movimiento de tierra -28 M
de maquinas

Descripcion del impacto

La ejecucién de excavaciones en ciertas zonas del proyecto, podrian afectar el patrimonio
arqueoldégico nacional debido a que este se extiende por todo el territorio del pais por el asentamiento
de pueblo indigenas precolombinos, lo cuales pueden ser encontrados enterrados en poca
profundidad. Sin embargo, en estudios de prospeccién no se encontré evidencia de algin vestigio
arqueolégico o asentamientos en la zona del proyecto. Por lo mencionado, la mayoria de las
calificaciones fueron de Moderado y las cuales se podrian con un seguimiento arqueolégico y
actividades de recate en caso de encontrar alguna evidencia durante la construccién especialmente
en el movimiento de tierras.

Tabla 47. Modificacion a la infraestructura social

Medio: SOCIAL | Componente: | CULTURAL
Impacto Modificacion a la Infraestructura social

CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
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Descapote y remocién de | Generacion de residuos 36 M
cobertura vegetal sélidos
Descapote y remocién de | Generacion de material 20 |
cobertura vegetal particulado
Construccion de Zodmes Geqergmon de -28 M
, vertimientos
CONSTRUCCION ADATICION NUEVOS
Construccion de Zodmes parici Uevos -34 M
elementos del paisaje
Construccion de Zodmes Movimiento de tierra -34 M
Construccion de Zodmes | Transporte de materiales -32 M
Construccion de Zodmes Gg_neramon de residuos -27 M
solidos

Descripcion del impacto

Para la evaluacién ambiental con proyecto, la infraestructura social fue identificada como el punto de
la cancha en el sector de la vereda las Mercedes, ya que esta se veria afectada principalmente por
la implementacién de uno de los zodme que quedaria cercano, y podria afectar los eventos
deportivos que se realizan de manera ocasional, asi como eventos de manifestacién cultural que de
igual forma se realizan de manera ocasional, pero que se pueden ver interrumpidos las actividades
a realizar en dicha area.

Tabla 48. Variacion en el nUmero de habitantes. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | DEMOGRAFICO
Impacto Variacion en el numero de habitantes
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
PRECONSTRUCCION | EStudios previos Contratacion personal 16 PIM
construccion
Contratacion mano Contratacién personal 40 IMP
de obra y servicios
Descapote y
remocion de Contratacién personal 27 IMP
cobertura vegetal
Construccion de Contratacién personal 31 IMP
Zodmes
CONSTRUCCION _Construcmon NUEVA | contratacion personal 35 IMP
infraestructura vial
Construcqpn obras Contratacién personal 41 IMP
de captacién
Construccion de
instalaciones Contratacién personal 32 IMP
temporales
iggstrucmon de Contratacién personal 32 IMP
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Medio: SOCIAL Componente: | DEMOGRAFICO
Impacto Variacion en el numero de habitantes
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
tuberia de carga y Contratacién personal 38 IMP
conduccion
Const,ruc_mon casa Contratacién personal 35 IMP
de maquinas
Obras civiles Contratacién personal 37 IMP
complementarias P
Construccion y
operacion de Contratacién personal 30 IMP
sistemas de
tratamiento
Re_vegetallzauon y Contratacién personal 30 IMP
paisajismo
Desmantelamiento Contratacién personal 35 IMP
de obras temporales
Gener,amon de Contratacién personal 23 PIM
energia
OPERACION Mantenimiento de
equipos e Contratacién personal 22 PIM
infraestructura
Desmantelamiento Contratacién personal 24 PIM
de Infraestructura
CIERE Y ABANDONO R talizacis
evegetalizacion y Contratacién personal 24 PIM
paisajismo

Descripcion del impacto

Este fue evaluado como un impacto positivo para el proyecto, incluyendo las opiniones de la
comunidad en el taller de impactos, donde la contratacion de mano de obra foranea puede contribuir
al aumento de la poblacién en la zona ya que los pobladores retornarian a la zona por nuevas
oportunidades de empleo y de proyectos productivos. En fase de construcciéon se valoré de
Importante, mientras que en las fases de preconstruccién, operacion y cierre y abandono se valoro
de Poco Importante debido a que existira una menor demanda de contratacion de personal por los

procesos mismos del proyecto.

Tabla 49. Afectacion de infraestructuras municipales. Fuente: Elaboracién propia.

Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Afectacién de infraestructuras municipales
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I
_Construccmn nueva Transporte de materiales -32 M
infraestructura vial
CONSTRUCCION | Construccién de
tuberia de carga y Transporte de materiales -41 M
conduccion
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Afectacién de infraestructuras municipales
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

Descripcion del impacto

Este impacto se estimé debido al transporte de materiales para la construccién del proyecto,
vehiculos que constantemente usaran las vias municipales causando un posible deterioro, ademas,
gue las administraciones municipales tienen pocos recursos para invertir en su mantenimiento, por
lo que se tiene una mayor presién en esta infraestructura. Por lo anterior, este impacto es calificado
de Moderado.

Tabla 50. Alteracién al valor de la propiedad. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Alteracion al valor de la propiedad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
PRE- Estudios previos L .
CONSTRUCCION | construccion Negociacion de predios 26 IMP
Desca_ppte Y Modificacion de las
remocion de -44 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
Construccién de Aparicion de nuevos
L 41 IMP
Zodmes elementos de paisaje
Construccién nueva | Aparicién nuevos
. . . 48 IMP
. infraestructura vial elementos del paisaje
CONSTRUCCION —
Construccion de Aparicidon nuevos
tuberia de carga 'y P . 49 IMP
2 elementos del paisaje
conduccion
Construccién casa Aparicion nuevos
L . 47 IMP
de maquinas elementos del paisaje
Obras civiles Aparicion nuevos
. . 40 IMP
complementarias elementos del paisaje
) Incremento de inversion
OPERACION Transferencias para la conservacion de -42 M
la cuenca
CIERRE Y Revegetalizacion y Modificacion de las 44 IMP
ABANDONO paisajismo coberturas vegetales

Descripcion del impacto

Las zonas rurales tienen valorizados los terrenos de acuerdo con las actividades productivas
establecidas, al ingresar un proyecto en el cual existe la necesidad de adquirir predios y/o adquirir
servidumbres, los terrenos presentan una valorizacion debido a las necesidades del inversionista por
adquirir los terrenos. Ademas, en el momento que se inicie la construccion y la operacion de la
central, los terrenos aledafios se valorizaran, debido al ingreso de bienes y servicios y la mejora de
ingreso de habitantes de la zona. Sin embargo, segun la percepcion de la poblacion si un terreno se
encuentra en estado de recuperacion, es decir, sin ninguna actividad agricola presente, es poco
valorizado. En el caso de la etapa de construccién en el momento de la remocion de la cobertura
vegetal, ya sea natural o introducida por el hombre, se califica de Moderado debido al cambio de
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Alteracion al valor de la propiedad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

actividad econémica en ambas alternativas, pero posterior a esta etapa se valora de Importante la
valorizacion, debido al establecimiento del proyecto en la zona y la recuperacion paisajistica.

Tabla 51. Cambios en los usos del suelo. Fuente: Elaboracion propia

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Cambios en los usos del suelo
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Desca_pote y Modificacion de las
remocién de -46 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
Construccién de Aparicién de nuevos
L -39 M
Zodmes elementos de paisaje
Construccién nueva | Aparicién nuevos 49 M
. infraestructura vial elementos del paisaje
CONSTRUCCION —
Construccion de L
p Aparicion nuevos
tuberia de carga y . -44 M
2 elementos del paisaje
conduccion
Construccion casa | Aparicién nuevos -40 M
de méquinas elementos del paisaje
Obras civiles Aparicion nuevos .38 M
complementarias elementos del paisaje
) Incremento de inversion
OPERACION Transferencias para la conservacion de 38 IMP
la cuenca
CIERRE Y Revegetalizacion y Modificacion de las 45 IMP
ABANDONO paisajismo coberturas vegetales

Descripcion del impacto

Los cambios en los usos de la tierra son la transformacion de estos bosques a zonas de cultivos,
pastizales y areas urbanas. Se evalué principalmente por la aparicion de nuevos elementos que
cambian el suelo. En etapa de construccion, fueron calificadas de Moderadas debido a las mismas
actividades asociadas a las obras civiles. En las etapas de operacion y cierre y abandono, las
actividades de conservacion de la cuenca y la revegetalizacién y paisajismo, se estimaron de
caracter positivo e Importante ya que generan cambios benéficos en el uso de suelo para su
conservacion.
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Tabla 52. Incremento en el riesgo de accidentabilidad. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Incremento en el riesgo de accidentabilidad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del -18 I
reconocimiento
PRE- proyecto
CONSTRUCCION , . i
Estudios previos Desplgz_amlento
i especialista zona del -22 I
construccion
proyecto
Construccion de Transporte de materiales
. -41 M
Zodmes de construccion
Qonstruccmn nueva Transporte de materiales -37 M
infraestructura vial
Construcc_pn obras Transporte de materiales -27 M
de captacion
Construccion de
instalaciones Transporte de materiales -23 I
CONSTRUCCION |temporales
Construccion de Transporte de materiales -28 M
Azud
Construccion de
tuberia de carga y Transporte de materiales -35 M
conduccion
Cons‘Eruc_uon casa Transporte de materiales -32 M
de méaquinas
Obras civiles . Transporte de materiales -29 M
complementarias

Descripcion del impacto

Es evaluado principalmente por el aumento del transito de vehiculos los cuales pueden generar
accidentes con los vehiculos o motos que circulan normalmente en las vias del area de influencia
del proyecto. Fueron calificados los impactos en este proyecto como de Irrelevante a Moderados,
principalmente en la etapa de construccion; mientras que para la etapa de pre-construccion se tiene
menor actividad y por lo tanto se califica este impacto como Irrelevante.

Tabla 53. Modificacién del nivel de ingresos de la poblacién. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Modificacion del nivel de ingresos de la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Estudios previos Desplazamiento
pr especialista zona del 20 PIM
PRE- construccion
. proyecto
CONSTRUCCION Estudi -
Studios previos Contratacion personal 22 PIM
construccion

93




PROICOM

Estudio de Impacto Ambiental
Pequeria Central Hidroeléctrica

GEeNsS

RI’O Hondo LL, ()H(}\Eg(]‘ nuestro (()N‘P\()WHE%L)
Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Estudios Previos Negociacion de predios 21 PIM
construccion
Contratacion mano Contratacién personal 40 IMP
de obra y servicios
Descapote y
remocion de Contratacion personal 34 IMP
cobertura vegetal
Construccion de Contratacién personal 30 IMP
Zodmes
Construccion de Consumo de recursos 29 IMP
Zodmes
Construccion de Transporte de materiales
o, 34 IMP
Zodmes de construccion
Construccion nueva Contratacién personal 37 IMP
infraestructura vial
_Construcmon NUEVA | consumo de recursos 23 PIM
infraestructura vial
Qonstruccmn nueva Transporte de materiales 37 IMP
infraestructura vial
ggr;zt;tj;;g: obras Contratacién personal 40 IMP
CONSTRUCCION Const 5 ob
onstruccion obras | ~,nsumo de recursos 22 PIM
de captacion
Construccion de
instalaciones Consumo de recursos 22 PIM
temporales
Construccion de
instalaciones Contratacién personal 42 IMP
temporales
Construccion de
instalaciones Transporte de materiales 29 IMP
temporales
Construccion de Contratacién personal 35 IMP
Azud
Construccion de Consumo de recursos 32 IMP
Azud
Construccion de Transporte de materiales 26 IMP
Azud
Construccion de
tuberia de carga y Contratacién personal 36 IMP
conduccién
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
tuberia de carga 'y Consumo de recursos 27 IMP
conduccién
Construccion de
tuberia de carga y Transporte de materiales 36 IMP
conduccién
Cons'Eruc_mon casa Contratacion personal 32 IMP
de méaquinas
Consgruc_mon casa Consumo de recursos 32 IMP
de méaquinas
Cons'Eruc_mon casa Transporte de materiales 32 IMP
de maquinas
Obras civiles . Contratacién personal 32 IMP
complementarias
Obras civiles . Consumo de recursos 23 PIM
complementarias
Obras civiles . Transporte de materiales 20 PIM
complementarias
Construccion y
operacion de Contratacién personal 23 PIM
sistemas de
tratamiento
Re_veg_etahzacmn y Contratacién personal 23 PIM
paisajismo
Desmantelamiento Contratacién personal 27 IMP
de obras temporales
Gener,amon de Contratacién personal 30 IMP
energia
Generacion de Explotacion mineria 25 IMP
energia artesanal
Incremento de inversion
. Transferencias para la conservacion de 23 PIM
OPERACION la cuenca
Mantenimiento de
equipos e Contratacién personal 21 PIM
infraestructura
Desmantelamiento Contratacién personal 26 IMP
ABANDONO Y de Infraestructura
CIERRE i i L,
Reyegetahzauon y Contratacién personal 26 IMP
paisajismo
Descripcion del impacto
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Modificacion del nivel de ingresos de la poblacién
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I | R

Los impactos que generan este tipo de proyectos en zona rurales, tales como la contratacion de
mano de obray de servicios locales en cada una de las etapas se consideran positivos de Importante
y Poco Importante de acuerdo al tipo de actividades ejecutadas, ya que atrae recursos a la region y
mejora la calidad de vida de la comunidad. Principalmente en etapa de operacién, es cuando
disminuye este tipo de impactos a Poco Importante, debido al poco personal que se requiere en esta
etapa en algunas actividades, al igual ocurre a los inicios de proyecto, etapa de pre-construccion.

Tabla 54. Variacién en la calidad y cobertura de servicios publicos. Fuente: Elaboracion

propia.
Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Variacion en la calidad y cobertura de servicios publicos
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Contratacion Mano | ~onsumo de recursos 22 PIM
de obra y servicios
Construccion de Aparicion de nuevos
L 32 IMP
Zodmes elementos de paisaje
CONSTRUCCION =
Construccion obras
> Uso y consumo de agua -30 M
de captacion
Construccion casa Aparicion nuevos
P L 38 IMP
de maquinas elementos del paisaje

Descripcion del impacto

Para la etapa de construccion se evalu6 este impacto como negativo teniendo en cuenta el uso de
recursos naturales los cuales pueden disminuir temporalmente la prestacion de servicios publicos
como agua, teniendo una relevancia de Moderado.

Sin embargo, de cardcter positivo se tuvo en cuenta para las actividades de adquisicién de bienes y
servicios los cuales mejoran la cobertura de poblaciones aledafias a las cuales por diversas razones
no disponian de estos, ademas ciertas actividades del proyecto requieren la mejora de algunos
servicios publicos en la zona debido a las necesidades constructivas. Este Ultimo se califica de Poco
Importante a Importante.

Tabla 55. Aumento en las inversiones de la zona. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Aumento en las inversiones de la zona
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO | R
Construccion de Uso y consumo de agua 22 PIM
Zodmes
CONSTRUCCION | Sonstruccion nueva o o «1sumo de agua 17 PIM
infraestructura vial
Construcc_lpn obras Uso y consumo de agua 21 PIM
de captacién
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Aumento en las inversiones de la zona
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
instalaciones Uso y consumo de agua 22 PIM
temporales
Construccion de Ocupacion de cauce 16 PIM
Azud
Construccion de Uso y consumo de agua 19 PIM
Azud
Construccion de
tuberia de carga y Uso y consumo de agua 17 PIM
conduccion
Const,ruc_uon casa Uso y consumo de agua 22 PIM
de maquinas
Obras civiles : Uso y consumo de agua 23 PIM
complementarias
Reyegetahzamon y Uso y consumo de agua 20 PIM
paisajismo
Gener’acmn de Uso y consumo de agua 31 IMP
energia
OPERACION Incremento de inversion
Transferencias para la conservacion de 25 IMP
la cuenca

Descripcion del impacto

Las finanzas publicas tienen una variacion positiva con la entrada del proyecto a la zona, pues para
su funcionamiento se generan pagos por tasa de uso de agua, transferencias, contratacién de
personal y demas servicios publicos que al aumentar la demanda se aumentan los ingresos para
estas entidades, teniendo en cuenta estos aspectos se valor el impacto como el aumento en las
inversiones para la zona. Ademas, se resalta el pago de los impuestos de la Central a la regién, otro
factor valorado como positivo y de manera Importante.

Tabla 56. Variacion en los niveles de salubridad. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Variacion en los niveles de salubridad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del -20 I
reconocimiento
proyecto
PRECONSTRUCCION |Estudios previos | DeSPlazamiento
- especialista zona del -19 I
construccion
proyecto
Estudios previos Contratacién personal -20 I
construccion
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Variacion en los niveles de salubridad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Contratacion Mano | contratacion personal 23 PIM
de obra y servicios
Descapote y
remocion de Contratacion personal 23 PIM
cobertura vegetal
Desca_ppte y Generacion de
remocién de . ; -34 M
material particulado
cobertura vegetal
Construccion de Generacion de ruido -26 M
Zodmes
Construccion de Contratacién personal 27 IMP
Zodmes
Construccién de Generaciéon material
. -28 M
Zodmes particulado
Construccién de Generacion de gases y 26 M
Zodmes vapores
Construccién de Generacion de
L -32 M
Zodmes vertimientos
Construccién de Generacion residuos
1 -23 |
Zodmes sélidos
Construccién nueva | Generacion de gases y 29 M
CONSTRUCCION infraestructura vial | vapores
_Construcmon NUEVA | contratacién personal 27 IMP
infraestructura vial
Construccion nueva | Generacion de 32 M
infraestructura vial material particulado
_Construcmon NUEVA | Generacién de ruido -26 M
infraestructura vial
Construccién nueva | Transporte de .30 M
infraestructura vial materiales
Construccién nueva | Generacion de 19 |
infraestructura vial residuos sélidos
Construcc_lpn obras Contratacién personal 24 PIM
de captacién
Construccién de
instalaciones Contratacién personal 23 PIM
temporales
Construccién de L
) . Generacion de
instalaciones . -27 M
vertimientos
temporales
Construccién de
instalaciones Generacion de ruido -25 M
temporales
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Variacion en los niveles de salubridad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de Contratacion personal 23 PIM
Azud
Construccion de Generacion de ruido -21 I
Azud
Construccion de Generacion de
. . -26 M
Azud material particulado
Construccion de L
. Generacién de gases 'y
tuberia de cargay -27 M
- vapores
conduccion
Construccién de
tuberia de carga y Contratacién personal 21 PIM
conduccion
Construccion de L
. Generacion de
tuberia de cargay . : -30 M
- material particulado
conduccion
Construccién de
tuberia de carga y Generacion de ruido -26 M
conduccion
Construccion de
. Transporte de
tuberia de cargay ; -32 M
- materiales
conduccion
Construccién de L
. Generacion de
tuberia de carga y residuos s6lidos -26 M
conduccion
Const}ruc_uon casa | Generacion de ruido -27 M
de maquinas
nstruccién .
Co St, uccion casa | -4 nhtratacién personal 26 IMP
de maquinas
Construccion casa | Generacion de 26 M
de maquinas material particulado
Construccién casa | Generacion de gases y 23 |
de maquinas vapores
Construccion casa | Generacion de 26 M
de maquinas vertimientos
Construccién casa | Generacion de
. . . -26 M
de méaquinas residuos solidos
Obras civiles Generacion de .30 M
complementarias material particulado
r ivil L
Obras civiles . Contratacién personal 26 IMP
complementarias
Obras civiles Generacion de 23 |
complementarias vertimientos
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Variacion en los niveles de salubridad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Obras civiles Generacion de 23 |
complementarias residuos solidos
Construccion y
operacion de Contratacién personal 19 PIM
sistemas de
tratamiento
Construccion y
operacion de Generacion de
! - -23 |
sistemas de vertimientos
tratamiento
Re_vegetallzauon Y | contratacién personal 20 PIM
paisajismo
Desmantelamiento | Generacion de
. L1 -23 |
de obras temporales | residuos sdlidos
Desmantelamiento Contratacién personal 26 IMP
de obras temporales
Desmantelamiento Generacion de ruido -23 I
de obras temporales
Desmantelamiento | Generacion de 23 |
de obras temporales | material particulado
Desmantelamiento | Generacion de gases y 23 |
de obras temporales | vapores
Gener,amon de Generacion de ruido -31 M
energia
Gener,acmn de Contratacién personal 20 PIM
energia
OPERACION Maqten|m|ento de -
equipos e Contratacién personal 18 PIM
infraestructura
Mantenimiento de -
. Generacion de
equipos e . L -21 I
, residuos sélidos
infraestructura
Desmantelamiento | Generacion de
. L -27 M
de Infraestructura residuos sélidos
ABANDONO Y CIERRE | DeSmantelamiento | ... cisn personal 20 PIM
de Infraestructura
Desmantelamiento Generacion de ruido -27 M
de Infraestructura
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Medio: SOCIAL Componente: | ECONOMICO
Impacto Variacion en los niveles de salubridad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Reyegetahzamon Y | contratacion personal 24 PIM
paisajismo
Descripcion del impacto
Los niveles de salubridad de una poblacién, se pueden ver afectados por la contaminacién producida
en las actividades realizadas por el hombre. Se obtuvo como resultado impactos desde Irrelevantes
a Moderados de acuerdo a la magnitud de afectacion de las actividades. También se evalué como
positivo teniendo en cuenta la contratacion de mano de obra con todas prestaciones de ley lo que
mejora el acceso a servicios médicos y de salud de la comunidad de la zona del proyecto, este
durante construccion donde se tendra la mayor demanda de mano de obra se calificé de Importante.
Tabla 57. Generacién de empleo temporal. Fuente: Elaboracion propia.
Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de empleo temporal
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
. personal a la zona del 22 PIM
reconocimiento
proyecto
Estudios previos Desplazamiento
PRE- construcclijén especialista zona del 23 PIM
CONSTRUCCION proyecto
Estudios brevios Contratacién personal 22 PIM
construccion
Estudios previos Monitoreos recursos
. 23 PIM
construccion Naturales
Contratacion Mano | ~intratacion personal 31 IMP
de obra y servicios
Descapote y
remocion de Contratacién personal 34 IMP
cobertura vegetal
Construccion de Contratacién personal 28 IMP
Zodmes
CONSTRUCCION Construccion de Consumo de recursos 27 IMP
Zodmes
Construccion de Transporte de materiales
. 28 IMP
Zodmes de construccion
Qonstrucmon NUEVa | contratacion personal 39 IMP
infraestructura vial
_Construccwn NUEVa | consumo de recursos 27 IMP
infraestructura vial
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Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de empleo temporal
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion nueva .
infraestructura vial Transporte de materiales 35 IMP
Construccion obras L
de captacion Contratacién personal 38 IMP
Construccion obras .
de captacion Transporte de materiales 29 IMP
Construccion de
instalaciones Contratacién personal 29 IMP
temporales
Construccién de
instalaciones Transporte de materiales 29 IMP
temporales
Construccién de e
Azud Contratacién personal 37 IMP
Construccion de .
Transporte de materiales 25 IMP
Azud
Construccién de
tuberia de carga y Contratacién personal 37 IMP
conduccion
Construccion de
tuberia de carga 'y Consumo de recursos 31 IMP
conduccion
Construccién de
tuberia de carga y Transporte de materiales 36 IMP
conduccion
Construccién casa e
de maquinas Contratacién personal 32 IMP
Construccion casa
de magquinas Consumo de recursos 24 PIM
Construccion casa .
de maquinas Transporte de materiales 32 IMP
Obras civiles Contratacién personal 34 IMP
complementarias P
Obras civiles
complementarias Consumo de recursos 22 PIM
Ob ivi .
ras civiles : Transporte de materiales 24 PIM
complementarias
Construccion y
operacion de L
sistemas de Contratacién personal 26 IMP
tratamiento
Re_vegetahzacmn Y | contratacién personal 26 IMP
paisajismo
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Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de empleo temporal
CALIFICACION

ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R

Desmantelamiento Contratacién personal 30 IMP

de obras temporales

Gener,amon de Contratacién personal 36 IMP

energia

Incremento de inversion
. Transferencias para la conservacion de 23 PIM
OPERACION la cuenca

Mantenimiento de

equipos e Contratacién personal 24 PIM

infraestructura

Desmantelamiento Contratacién personal 26 IMP

ABANDONO Y de Infraestructura

CIERRE izacio L,

Reyegetahzamon Y | contratacién personal 26 IMP

paisajismo

Descripcion del impacto

El desarrollo del proyecto implica que, en cada una de las actividades y etapas de estudio,
construccion, operacion, cierre y abandono de la central requieren la contratacién de personal para
trabajar, para lo cual se tendr4 como prioridad la contratacion de personal de la zona, por lo cual es
valorado como positivo como Importante y Poco Importante, dependiendo de la magnitud de la
actividad se requerird un determinado nimero de trabajadores y la etapa de desarrollo del proyecto,

siendo el maximo nimero de contratacion en la fase de construccion.

Tabla 58. Cambio en las relaciones de cooperacion interinstitucional. Fuente: Elaboracion

propia.
Medio: SOCIAL | Componente: | PoLITICO
Impacto Cambio en las relaciones de cooperacion interinstitucional
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Conocimiento del
PRECONSTRUCCION Soc:|aI|_zaC|on con la proyecpo por 35 IMP
comunidad comunidades e
instituciones
) Socializacion Informacién del proyecto
CONSTRUCCION construccion de obras a la comunidad y entes 37 IMP
con la comunidad territoriales
) Incremento de inversion
OPERACION Transferencias para la conservacion de 37 IMP
la cuenca
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Informacién del proyecto
CIERRE Y ABANDONO | Cierre social a la comunidad y entes 26 IMP
territoriales

Descripcion del impacto

Teniendo en cuenta la implantacion del proyecto en el area de influencia, y la dindmica generada por la gestion
social del proyecto y responsabilidad social empresarial, se generan relaciones funcionales entre los diferentes
actores que intervienen en dicho territorio lo cual lo visibiliza ante los diferentes entes territoriales, generando
dichas relaciones la posibilidad de potencializar el desarrollo local.

Tabla 59. Generacion de molestias en la poblacion. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | POLITICO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del -22 I
reconocimiento
proyecto
Conocimiento del
Socializacién con la | proyecto por
. . -24 |
comunidad comunidades e
instituciones
Estudios previos Desplazamiento
PRECONSTRUCCION construccion especialista zona del -23 I
proyecto
Estudios previos Monitoreos recursos 22 |
construccion Naturales
Estudios previos Negociacién de 25 M
construccion predios
. . Resistencia a la venta
Estudios previos .
- de predios por parte de -26 M
construccion ;
la comunidad
Contratacion Mano | ~onsumo de recursos -24 I
de obra y servicios
Descapote y
remocion de Generacion de ruido -30 M
cobertura vegetal
Doeaety  |ceneracience s |
CONSTRUCCION cobertura vegetal residuos sélidos
Descapote y Generacion de
remocion de : X -40 M
material particulado
cobertura vegetal
Desca_ppte y Modificacion de las
remocién de -41 M
coberturas vegetales
cobertura vegetal
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Medio: SOCIAL Componente: | POLITICO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
nstruccién . .
Construccion de Generacion de ruido -37 M
Zodmes
Construccién de Generaciéon material
. -36 M
Zodmes particulado
Construccién de Generacion de gases y 29 M
Zodmes vapores
nstruccién
Construccion de Consumo de recursos -33 M
Zodmes
Construccién de Uso y consumo de
-31 M
Zodmes agua
Construccién de Generacion de
- -40 M
Zodmes vertimientos
Construccion de Aparicion de nuevos 28 M
Zodmes elementos de paisaje
Construccion de Movimiento de tierra -30 M
Zodmes
Construccién de Generacion residuos
. -31 M
Zodmes solidos
Construccién nueva | Generacién de gases'y a1 M
infraestructura vial | vapores
Construccién nueva | Generacion de -40 M
infraestructura vial material particulado
_Construcmon NUEVA | Generacion de ruido -38 M
infraestructura vial
Construccion nueva | Aparicion nuevos -40 M
infraestructura vial | elementos del paisaje
_Construcmon NUEVA | Movimiento de tierra -42 M
infraestructura vial
_Construcmon NUEVA | consumo de recursos -40 M
infraestructura vial
Construccién nueva |Usoy consumo de 17 |
infraestructura vial | agua
Construccién nueva | Generacion de
. . L -41 M
infraestructura vial vertimientos
Construccion nueva | Transporte de
. . . -40 M
infraestructura vial materiales
Construccién nueva | Generacion de
. . . . -32 M
infraestructura vial residuos sdlidos
Construccion obras | Uso y consumo de .34 M
de captacion agua
Construccion obras | Transporte de .30 M
de captacion materiales
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Medio: SOCIAL Componente: | POLITICO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construcqpn obras Consumo de recursos -29 M
de captacién
Construccion de
instalaciones Consumo de recursos -28 M
temporales
Construccion de Uso v consumo de
instalaciones y -28 M
agua
temporales
Construccion de .,
instalaciones Gen_er_amon de -34 M
vertimientos
temporales
Construccion de
. : Transporte de
instalaciones : -36 M
materiales
temporales
Construccion de
instalaciones Generacion de ruido -36 M
temporales
Construccion de Generacion de ruido -36 M
Azud
Construccion de Generacion de
. . -36 M
Azud material particulado
Construccion de Ocupacion de cauce -36 M
Azud
Construccion de Consumo de recursos -34 M
Azud
Construccién de Uso y consumo de
-36 M
Azud agua
Construccion de Generacion de
- -36 M
Azud vertimientos
Construccién de Transporte de
! -36 M
Azud materiales
Construccién de Generacion de gases
tuberia de carga 'y g y -40 M
. vapores
conduccion
Construccion de .,
. Generacion de
tuberia de carga 'y : ; -40 M
L material particulado
conduccion
Construccion de
tuberia de cargay | Generacion de ruido -38 M
conduccion
Construccion de L,
p Aparicion nuevos
tuberia de carga 'y . -37 M
- elementos del paisaje
conduccion
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Medio: SOCIAL Componente: | POLITICO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
tuberia de carga y Movimiento de tierra -38 M
conduccion
Construccion de
tuberia de carga y Consumo de recursos -40 M
conduccion
Construccion de
. Uso y consumo de
tuberia de cargay -26 M
- agua
conduccion
Construccion de e
. Generacion de
tuberia de carga 'y L -36 M
- vertimientos
conduccion
Construccion de
. Transporte de
tuberia de cargay ; -43 M
- materiales
conduccion
Construccion de e
. Generacion de
tuberia de carga y residuos s6lidos -38 M
conduccion
Const,ruc_mon casa | Generacion de ruido -38 M
de maquinas
Construccion casa | Generacion de .36 M
de maquinas material particulado
Construccién casa | Generacion de gases'y 29 M
de maquinas vapores
Consgruc_mon €asa | consumo de recursos -27 M
de maquinas
Construccion casa | Uso y consumo de 31 M
de maquinas agua
Construccion casa | Generacion de .36 M
de maquinas vertimientos
Construccion casa | Aparicion nuevos 43 M
de maquinas elementos del paisaje
Const}rucqon €asa | Movimiento de tierra -36 M
de maquinas
Construccién casa | Generacion de
P . s -36 M
de méaquinas residuos sdlidos
Obras civiles : Generacion de ruido -40 M
complementarias
Obras civiles Generacion de 34 M
complementarias material particulado
Obras civiles Generacion de gases y .35 M
complementarias vapores
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Medio: SOCIAL Componente: | POLITICO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Obras civiles . Consumo de recursos -34 M
complementarias
Obras civiles Uso y consumo de .36 M
complementarias agua
Obras civiles Generacion de -40 M
complementarias vertimientos
Obras civiles Aparicion nuevos 34 M
complementarias elementos del paisaje
Obras civiles Transporte de .37 M
complementarias materiales
Obras civiles Generacion de 28 M
complementarias residuos sélidos
Construccion y
operacion de Generacion de
! L -36 M
sistemas de vertimientos
tratamiento
Construccion y
operacion de Generacion de gases y .36 M
sistemas de vapores
tratamiento
Revegetalizacibny |Uso y consumo de -40 M
paisajismo agua
e Informacién de la
Socializacion S
T construccion del
construccion de
proyecto a la -37 M
obras con la .
. comunidad y entes
comunidad o
territoriales
Desmantelamiento | Generacion de
. 1 -38 M
de obras temporales | residuos solidos
Desmantelamiento Generacion de ruido -40 M
de obras temporales
Desmantelamiento | Generacion de
. . -40 M
de obras temporales | material particulado
Desmantelamiento | Generacion de gases y 36 M
de obras temporales | vapores
neracion L .
Ge eracio de Generacion de ruido -41 M
] energia
OPERACION —
Generacion de Uso y consumo de .30 M
energia agua
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Medio: SOCIAL Componente: | POLITICO
Impacto Generacion de molestias en la poblacion
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R

Mantenimiento de .,
Generacioén de

: . A -27 M
equipos e residuos sélidos

infraestructura
Desmantelamiento | Generacion de
. L -34 M
de Infraestructura residuos soélidos
Desmantelamiento . .
- M
de Infraestructura Generacion de ruido 35
ABANDONO Y CIERRE Reyegetahzacmn y |Usoy consumo de 32 M
paisajismo agua
Informacioén del
Cierre social proyecto a la -44 M

comunidad y entes
territoriales

Descripcion del impacto

El desarrollo del proyecto ajeno a la dindmica de la poblacion, es susceptible a generar molestias en
la comunidad, lo cual puede ocasionar inconvenientes para su ejecucion en cada una de las etapas,
ya sea por impactos ambientales y/o a nivel socioeconémico. La calificacion arroja impactos desde
Irrelevantes hasta Moderados debido a la baja magnitud de las obras a construir y disefio del
proyecto. Los impactos como durante la fase de preconstruccion obtienen una calificacién irrelevante
ya que pueden ser poco perceptibles a la comunidad, el cual exclusivamente la visita de personal
foraneo en la zona.

Tabla 60. Generacidn de expectativas en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de expectativas en la comunidad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Visita de Desplazamiento de
- personal a la zona del 26 IMP
reconocimiento
proyecto
Conocimiento del
Socializacion con la | proyecto por
. . 40 IMP
comunidad comunidades e
instituciones
PRE- Estudios previos Desplazamiento
CONSTRUCCION br especialista zona del 37 IMP
construccion
proyecto
Estudios brevios Contratacién personal 29 IMP
construccion
Estudios previos Monitoreos recursos
L. 25 IMP
construccion Naturales
Estudios previos Negociacion de predios 31 IMP
construccion
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Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de expectativas en la comunidad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Estudios previos Resistencia a la venta
- de predios por parte de 26 IMP
construccion ;
la comunidad
Contratacion Mano | ~ontratacion personal 36 IMP
de obra y servicios
Descapote y
remocion de Contratacién personal 27 IMP
cobertura vegetal
Construccion de Contratacién personal 28 IMP
Zodmes
Construccion de Consumo de recursos 24 PIM
Zodmes
Construccién de Aparicién de nuevos
L 34 IMP
Zodmes elementos de paisaje
Construccién de Transporte de materiales
o, 28 IMP
Zodmes de construccion
_Construcuon NUEVa | contratacion personal 41 IMP
infraestructura vial
Qonstrucmon NUEVa | consumo de recursos 25 IMP
infraestructura vial
icr:]?r';set;ﬁ%& T;\L;;\Ila Transporte de materiales 37 IMP
CONSTRUCCION Const 5 ob
onstruccion obras | o ratacion personal 36 IMP
de captaciéon
nstruccid .
Const uccion obras Transporte de materiales 32 IMP
de captacién
Construccién de
instalaciones Contratacién personal 35 IMP
temporales
Construccion de
instalaciones Transporte de materiales 36 IMP
temporales
Construccion de Contratacion Personal 36 IMP
Azud
Construccion de Transporte de materiales 30 IMP
Azud
Construccién de
tuberia de carga 'y Contratacién personal 36 IMP
conduccion
Construccién de
tuberia de carga y Consumo de recursos 37 IMP
conduccion
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Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de expectativas en la comunidad
CALIFICACION
ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R
Construccion de
tuberia de carga 'y Transporte de materiales 38 IMP
conduccion
Const,ruc.mon casa Contratacién personal 34 IMP
de maquinas
Construccion casa
L 33 IMP
de maquinas Consumo de recursos
Construccién casa Aparicion nuevos
P L 34 IMP
de méquinas elementos del paisaje
Const,ruc_uon casa Transporte de materiales 34 IMP
de maquinas
Obras civiles Contratacién personal 36 IMP
complementarias P
r ivil .
Obras civiles . Transporte de materiales 35 IMP
complementarias
Construccion y
operacion de Aparicion nuevos
! . 33 IMP
sistemas de elementos del paisaje
tratamiento
Construccion y
operacion de Contratacién personal 34 IMP
sistemas de
tratamiento
Revegetalizaciony | Modificacion de las 35 IMP
paisajismo coberturas vegetales
Reyegetahzauon Y | contratacién personal 40 IMP
paisajismo
Socializacion Informacion de la
construccion de construccion del
. 43 IMP
obras con la proyecto a la comunidad
comunidad y entes territoriales
Desmantelamiento Contratacién personal 28 IMP
de obras temporales
Gener’acmn de Contratacién personal 34 IMP
energia
Generacion de Explotacion mineria 43 IMP
OPERACION energia artesanal
Incremento de inversion
Transferencias para la conservacion de 38 IMP
la cuenca
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Medio: SOCIAL | Componente: | ECONOMICO
Impacto Generacion de expectativas en la comunidad
CALIFICACION

ETAPA ACTIVIDAD ASPECTO I R

Mantenimiento de

equipos e Contratacién personal 32 IMP

infraestructura

Desmantelamiento

de Infraestructura Contratacién personal 36 IMP
Revegetalizacion y .
paisajismo Contratacion personal 40 IMP
ABANDONO Y | Revegetalizaciony | Modificacion de las 40 IMP
CIERRE paisajismo coberturas vegetales

Informacién del proyecto
Cierre social a la comunidad y entes 44 IMP
territoriales

Impacto

Este impacto se tomé de manera positiva para ambas alternativas, puesto que la comunidad puede
tener intereses sobre el desarrollo del proyecto como una fuente de empleo, mejoramiento de calidad
de vida y alternativa de desarrollo para el territorio. Igualmente, esto mismo fue expresado por la
comunidad en las diferentes socializaciones, donde se afirmaba mayores beneficios que
afectaciones negativas, a los pobladores de la zona. Como se puede observar la mayoria de los
impactos son evaluados como Importantes principalmente los relacionados con la contrataciéon de
mano de obra, esto puede obedecer a las pocas fuentes de empleo presentes en la regién y el
desarrollo del proyecto puede brindar una fuente de empleo temporal y retorno de los pobladores.

8.4.4 Analisis de impactos con escenario con proyecto

El grado o nivel de importancia de los impactos ambientales, se define a través de
su calificacion individual, de acuerdo con los criterios establecidos en la metodologia
de evaluacion, cuyos resultados se describen en el Anexo 8.2 del presente estudio.

8.5 Valoracion Econémica Ambiental

Para la valoracion economica de los impactos, se consider6 el proceso de
priorizacion de impactos ambientales candidatos a monetizacién teniendo en cuenta
el documento técnico de soporte del ANLA (2017). Dicha priorizacién de impactos
ambientales parte de la identificacion y caracterizacion de los impactos
internalizables y no internalizables que producira el proyecto durante sus cuatro
etapas. A partir de la identificacion de estos impactos una parte de ellos se
monetizara teniendo en cuenta el costo de oportunidad de los recursos invertidos
por el proyecto en la jerarquia de control de impactos “correccidén y prevencion”
definido en ANLA (2017).

Adicionalmente, en el caso de los impactos no internalizables, es decir, aquellos
impactos que dejan un residual que puede producir externalidades en el area de
influencia directa del proyecto, se procede con su monetizacién a partir del empleo
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de técnicas de valoracion econdmica ambiental ampliamente difundidas a nivel
mundial y aprobadas por el ANLA en su Documento Técnico de Soporte de 2017.
Una vez que se tengan monetizados todos los impactos ambientales del proyecto
se procede con la cuantificacion de beneficios y costos econdmicos ambientales del
proyecto desde la perspectiva ex ante.

8.5.1 Metodologia de Evaluacion Econdmica de Impactos ambientales

En esta seccion se presenta el desarrollo metodolégico a partir del Documento
Técnico del ANLA (2007), para el desarrollo del estudio de evaluacion econémica
de impactos ambientales del proyecto Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo,
en el Departamento de Caldas, para su posterior integracion al resto de estudio del
EIA.

8.5.1.1 Priorizacion de Impactos Ambientales Segun Metodologia ANLA (2017)

Si los beneficios para la sociedad, de produccion de energia, son mayores que los
costos sociales, incluyendo los ambientales, producir energia con la alternativa
estudiada es una opcion acertada. La aprobacion de una Licencia Ambiental para
el proyecto Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo por parte de la entidad
reguladora ambiental, significa que el balance entre beneficios y costos ambientales
del proyecto es positivo, en términos absolutos y asegura que en el futuro la
sostenibilidad del capital natural y los servicios ecosistémicos de la zona de
influencia se mejoraran, o por lo menos, se mantendran constantes en el tiempo.

El objetivo que se pretende alcanzar con la valoracion econémica de impactos
ambientales, es el de monetizar los impactos ambientales proyectados en el EIA'y
controlados a través del PMA,; todo con el fin de contar con la estrategia de control
de impactos, con las mayores relaciones de efectividad y eficiencia, desde una
perspectiva ex ante.

El fin de llevar a cabo la evaluacién econémica de impactos ambientales, dentro del
proceso de licenciamiento ambiental, serd el completar y mejorar la calidad de los
procesos de toma de decision, sobre la sostenibilidad ambiental. También aportar
informacion esencial a los inversionistas privados, sobre el riesgo ambiental del
proyecto, evitando asi posibles ineficiencias ocasionadas por un pobre desempefio
ambiental.

8.5.2 Métodos de Valoracidon Econdmica

A continuacion, se exponen los marcos teodricos de las metodologias de valoracion
econdémica ambiental, usados en estudios secundarios que son usados para asignar
valores a diferentes componentes de capital natural y servicios ecosistémicos
presentes en la zona de influencia del proyecto.

8.5.2.1 Meétodo de valoraciéon contingente — MVC

La metodologia empleada indaga sobre la postura de los individuos, acerca de su
deseo por obtener cierta provision de servicios ambientales o cambios en la
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cantidad o calidad de un bien, en nuestro caso diferentes dotaciones de capital
natural y de servicios ecosistémicos.

8.5.2.1.1 Estimacion del Modelo econométrico

La base de datos usada para estimar los modelos calculados, fue generada a partir
de entrevistas personales en zonas rurales de proyectos hidroeléctricos, en los
departamentos de Antioquia y Santander entre los afios 2013 y 2014.

8.5.2.2 Método de transferencia de beneficios — TB

Teniendo en cuenta que para Colombia existen aun un bajo nimero de estudios de
valoracion econémica, para la base de bienes y servicios disponibles en los diversos
ecosistemas que hay en el pais y sus departamentos, a continuacion, se presenta
Unicamente la técnica de transferencia de valores fijos, la cual es la mas apropiada
para aplicar a los impactos identificados en el Proyecto.

8.5.2.2.1 Transferencia de valores fijos

En este método, los beneficios totales del sitio donde se va a establecer la politica,
se estiman tomando los valores por unidad promedio provenientes de los datos de
un sitio de estudio. A continuacion se presenta la técnica de transferencia de
valores de por medida de tendencia central.

8.5.2.2.2 Transferencia de medidas de tendencia central

Entre las medidas de tendencia central transferible se encuentra la media y la
mediana entre otras medidas basadas en los resultados de investigaciones
originales. Cabe anotar que los valores transferibles no reemplazan completamente
la validez de un estudio original. En muchos casos, no se tendra certeza si
realmente se realiz6 una buena estimacion del valor total del bien o servicio
ambiental, hasta que no se logre tener recursos para realizar una investigacion
completa.

8.5.3 Transferencias de valores para el estudio

Como se mencioné precedentemente, los estudios referentes para la transferencia
de valores fueron desarrollados por Economika en el Proyecto Hidroeléctrico
Cafafisto de ISAGEN S.A y en el Proyecto Hidroeléctrico Piedra del Sol en
Antioquia (2013) y Santander (2014) respectivamente, estos estudios deben ser
valorados para revisar si son viables en el presente estudio. Para ello, Wilson &
Hoehn (2006) sintetizan los requerimientos de validez de estudios de transferencia
de valores en tres puntos: la comparacion de los bienes y servicios ecosistéemicos a
valorar, el contexto de mercado en el cual se estiman las valoraciones debe ser
consistente, asi como la medida de medicion del bienestar utilizada.

Los estudios de Antioquia (2013) y Santander (2014) cumplen con los criterios de
transferencia de valores y seran utilizados para valorar los impactos no
internalizables que se detecten.
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8.5.4 Modelo de salud ecosistémica

En lo concerniente al calculo de la salud de los ecosistemas del area de influencia
de la Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo, se construye un indice de salud
ecosistémica a partir de la informacion recolectada, generada y procesada en la
etapa de caracterizaciébn ambiental de la zona.

8.5.5 Servicios ecosistémicos

A nivel mundial el concepto de servicios ecosistémicos se ha desarrollado por
diferentes iniciativas como los son la economia de los ecosistemas y la
biodiversidad (TEEB), ecosistemas del milenio. A nivel nacional, el ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible en trabajo conjunto con el instituto Alexander Von
Humboldt desarrollaron la politica integral de los ecosistemas y la biodiversidad.

8.5.5.1 Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad TEEB

Siguiendo los avances hechos por la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio, que
posiciond el tema de los servicios ecosistémicos en la agenda politica global, la
iniciativa de la Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad desarrollé bases
conceptuales Utiles para su valoracion. El TEEB se orientd en dar a conocer el valor
de los servicios ecosistémicos y proporcionar las herramientas econémicas
necesarias para la valoracion.

8.5.5.2 Valoracién de Servicios Ecosistémicos del Milenio EEM

Este fue un ejercicio que marcé un precedente fundamental en el enfoque de los
servicios ecosistémicos. La EEM integré perspectivas ecoldgicas, econémicas e
institucionales de los servicios ecosistémicos y generd reflexiones importantes
sobre el impacto de los seres humanos en los ecosistemas y su efecto en el
bienestar de la sociedad (Millennium Ecosystems Assessment, 2005).

8.5.5.3 Valoracion integral de la Biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos VIBSE

Los fundamentos conceptuales y tedricos sobre los que esta basada la propuesta
de VIBSE se encuentran asociados a dos grandes iniciativas internacionales: la
Evaluacion de Ecosistemas del Milenio y la iniciativa de La Economia de los
Ecosistemas y la Biodiversidad.

8.5.5.4 Definicidén de Servicios Ecosistémicos SSE

Los Servicios Ecosistémicos son los beneficios directos e indirectos que la
humanidad recibe de la biodiversidad y que son el resultado de la interaccién entre
los diferentes componentes, estructuras y funciones que constituyen la
biodiversidad. EI sistema social se beneficia de los servicios generados por el
sistema ecologico en la medida en que el flujo de estos tiene influencia sobre el
bienestar humano (por ejemplo, pesca, agricultura, entre otros) o en las
intervenciones sobre el territorio (restauracion, conservacion, etc.), lo que, a su vez,
genera un impacto sobre la estructura, patrones, procesos y funciones de los
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ecosistemas en ocasiones sin alterar su integridad o su valor ecolégico (Instituto
Von Humboldt y MADS, 2014).

8.5.5.4.1 Tipos de servicios ecosistémicos

Para Earth Economics y Millenium Ecosystem Assessment, los tipos de servicios
ecosistémicos son:

e Servicios de aprovisionamiento: son los bienes proporcionados por los
sistemas naturales como la madera y el papel de los arboles, frutas y otros
comestibles de los bosques, y la medicina derivada de plantas y arboles.
Suministro de agua fresca para beber y pescado para la alimentacion. Los
arboles nos dan oxigeno.

e Servicios de regulacion: un ecosistema sano mantiene las condiciones
ambientales saludables. Por ejemplo, los ecosistemas saludables ayudan a
regular el clima, sobretensiones, reducir la erosion del suelo, y ayudan al
controlar las plagas (Earth Economics, 2013).

e Servicios culturales: las interacciones entre Las cuencas hidrograficas,
parques, desiertos, paisajes y otros ecosistemas brindan a las personas
beneficios. Estos servicios incluyen especies importantes, areas naturales,
lugares de recreacion turismo, oportunidades para la investigacion cientifica
y la educacion sobre la naturaleza (Earth Economics, 2013).

e Servicios de soporte: los ecosistemas proporcionan refugio, viveros de
plantas, animales silvestres, etc. Estos servicios contribuyen al crecimiento
saludable de las poblaciones, la conservacion de la diversidad biolégica y la
Servicios ecosistémicos en el area de influencia PCH Rio Hondo

De acuerdo con los tipos de ecosistemas y la caracterizacion de la linea base
realizada a cada componente ambiental del area de influencia del proyecto (abiético,
biético y socioecondmico), la metodologia identifica aquellos servicios presentes en
la zona y que posiblemente se pueden ver afectados o que van a ser intervenidos
por las actividades a realizar para la ejecucion del proyecto.

8.5.5.5 Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento
e Agua Fuente hidrica Rio Hondo

En cuanto a la dependencia del proyecto, es importante anotar que sera en el tramo
del caudal reducido entre el punto de captacion y descarga, dicha afectacion sera
en menor magnitud en la etapa de construccion, ya que inicialmente sera
aprovechada para las actividades de construccion de las obras principales del
proyecto, y posteriormente en la etapa de operacion del proyecto, el de la cual se
realizara el aprovechamiento para la generacion de energia, el tramo con caudal
reducido sera de 4.55 km.

e Biomasa (aprovechamiento de madera)

Teniendo en cuenta el inventario forestal realizado para el proyecto, se tiene
proyectado un aprovechamiento forestal de 113,88 m?, en las coberturas vegetales
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identificadas previamente. En el area de intervencion del proyecto no se
identificaron plantaciones forestales, por tanto no se tiene una afectacion econémica
para este tipo, sin embargo de acuerdo a la caracterizacion realizada los habitantes
de las veredas del area de influencia socioecondémica hacen uso de la madera como
fuente de energia para la preparacion de alimentos, sin embargo, dicha madera es
tomada de lugares cercanos a cada unidad familiar, y no necesariamente desde el
area de intervencion del proyecto, es decir que la afectacion desde este punto , no
es considerada alta ya que no se tiene dependencia de este recurso desde el lugar
del aprovechamiento.

e Mineria

Segun la caracterizacidbn socioeconémica se encontré que la mineria es una
actividad de caracter transitorio en las veredas del area de influencia, teniendo en
cuenta que en sus resultados presenta, solo 7 viviendas que practican dicha
actividad econémica.

8.5.5.6 Servicios ecosistémicos de regulacion y soporte
e Control de la erosion

Este servicio se identifica en area de estudio teniendo en cuenta las coberturas
vegetales presentes en la zona, se identifica la afectacion debido al
aprovechamiento forestal necesario lo cual requiere la extraccion de individuos
arboreos, intervencion y perdida de suelo para la cimentacion de obras, lo cual
puede conllevar a la perdida de suelo de forma tal que la comunidad se pueda ver
afectada en menor grado. En este servicio se contabiliza el total de la comunidad,
sin embargo, las obras a realizar que provocarian un posible impacto sobre este
impacto no se encuentran cercanas a los centros poblados.

e Regulacion del clima

Este servicio de regulacion se puede ver afectado debido a la perdida de cobertura
vegetal, ya que esta presta a su vez el servicio de absorcion de COz, regulacion de
la temperatura y ademas interviene en los procesos de precipitacion y
evotranspiracion; la intervencion que tendra el proyecto se realizard sobre
coberturas de pastos, bosque ripario y areas en sucesion alta y baja. En el area de
pondaje se tendra una afectacion 1,59 ha sobre la cobertura de vegetacion riparia.

e Polinizacion

Este servicio puede ser afectado por la intervencion a las coberturas vegetales, lo
cual posiblemente pueda disminuir las fuentes de alimento para aquellos agentes
polinizadores. Se cuenta como usuarios de este servicio ecosistémico toda la
poblacién identificada en el medio socioeconémico.

e Control biologico

Este servicio se puede ver afectado, dada la intervencion de coberturas donde
habitan especies de herpetos, sin embargo, la percepcién de la comunidad ante
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este tipo de especies es negativa y el servicio ecosistémico como tal no es valorado
de forma positiva, por tal motivo dichas especies son cazadas.

e Captura y almacenamiento de carbono

En el area de estudio, se puede ver afectado este servicio debido al
aprovechamiento forestal que se realizara, sin embargo, la afectacion del proyecto
en relacion con este servicio ecosistémico trasciende a lo regional, dado que es un
proyecto de generacion de energia con fuentes no convencionales, es decir que no
se realizara con combustibles fosiles, lo cual reduce las emisiones de carbono y en
este sentido contribuye con el cumplimiento de los objetivos para frenar el cambio
climatico.

8.5.5.7 Servicios ecosistémicos culturales
e Turismo y recreacion

Para la realizacién de estas actividades los ecosistemas brindan espacios aptos
para ello los cuales sirven como sitios de relajacién y contribuyen a la salud mental
y fisica, adicionalmente algunos de estos espacios brindados por el paisaje natural,
sirven como fuente de ingreso a las economias locales; sin embargo esta dinamica
no se puede apreciar en el area de influencia del medio socioeconémico, pues a
pesar de la belleza paisajistica que ofrece el rio y su entorno, no es muy frecuentado
por personas externas tal vez por el dificil acceso al area y los procesos de retorno
gue vive actualmente la poblacion del lugar. El proyecto influye sobre la belleza
esceénica, debido a la implantacion de las obras principales que lo componen, por
tanto, se plantean estrategias que minimicen este efecto.

e Cultural, religioso y/o arqueoldégico

Este servicio ecosistémico, no fue identificado en el é&rea de influencia
socioeconémica del proyecto, y cabe recalcar que ninguna de las comunidades
asentadas alli se encuentra catalogadas dentro de alguna comunidad indigena. Sin
embargo, es importante anotar, que, aunque no se identifico el servicio ecosistémico
como cultural religioso y/o arqueolégico este si fue identificado como de recreacion
en un bajo porcentaje, como se dijo anteriormente ya que esta zona es de dificil
acceso.

8.5.6 Caracterizacion de la zona de Influencia

En este item se presenta informacion bdasica para desarrollar el ejercicio de
evaluacion econdémica de impactos ambientales para el proyecto PCH Rio Hondo
en las situaciones sin y con proyecto.

8.5.6.1 Sin ejecucion del proyecto

En los resultados presentados se encontré un total de 294 interacciones
identificadas y evaluadas, de las cuales el 81% son de caracter negativo y el 19%
restante corresponde a un caracter positivo. Respecto al grado de importancia de
los impactos negativos, se obtuvo que el 33,9% de las interacciones son
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irrelevantes, el 66,1% son moderadas, sin encontrarse impactos de importancia
severa o critica. Por otro lado, en los impactos positivos se encontré un porcentaje
de 14,5% en la categoria poco importante y en la categoria importante se encontré
el 85,5% de estas interacciones para el escenario sin proyecto.

8.5.6.2 Con ejecucioén del proyecto

El proyecto PCH Rio Hondo contiene cuatro fases para su desarrollo, pre-
construccion (PC), construccion (C), operacion (O) y cierre y abandono (CA); y cada
una de ellas contempla la ejecucion de actividades de interaccion con el medio
ambiente, lo cual lleva a realizar una identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales y sociales que el proyecto en todas sus fases genere. Como
generalidad en esta clase de proyectos, el mayor deterioro de esta central se
produce en la fase de construccion, debido a que se ocupa gran parte de la zona
gracias al transporte de materiales, empleados, maquinaria, entre otros factores
importantes para llevar a cabo esta fase. En esta etapa se puede contaminar el aire,
producir ruido con una alta frecuencia, remover tierra, despejar la vegetacion,
destruir ecosistemas y otros impactos relevantes, sin embargo, también es una
oportunidad para la economia de la poblacién del AID, generando mayores ingresos
al municipio y sus habitantes.

8.5.7 Valoracion Econdmica de Bienes y Servicios en Linea base

La valoracion econémica debe contemplar la caracterizacion de dos escenarios
importantes que representan la zona de influencia sin proyecto y con proyecto.

En los resultados se evidencian 12 impactos acumulativos, como se habia
nombrado anteriormente: Alteracion de la calidad del paisaje, Alteracién de las
propiedades del suelo, Alteracién del valor de la propiedad, Cambio de usos del
suelo, Cambio en las caracteristicas fisico-quimicas y microbiolégicos del agua
superficial, Cambio en los patrones culturales, Contaminacion del aire por ruido,
Generacion de expectativas en la comunidad, Generacién de molestias en la
poblacién, Modificacion del microclima, Modificacion del nivel de ingresos de la
poblacion, Variacién en la cobertura y calidad de servicios publicos; los cuales
tienen efecto principalmente en la etapa constructiva, observando que en la etapa
de pre-construccion lo efectos no son muy relevantes, mientras que en las demas
etapas se presentan efectos positivos y negativos significativos para la sociedad.

8.5.8 Analisis de los Impactos ambientales

De acuerdo con la calificacion y significancia de los impactos, se obtuvo que 28 de
ellos son relevantes y pueden ser valorables. Por otro lado, se tienen los impactos
residuales o no internalizables, los cuales significan que las medidas de manejo,
prevencion y correccion no controlan los impactos en su totalidad, para estos casos
de debe acudir a otras medidas de valoracién que logren representar el valor
econdémico de los impactos, en su mayoria estos son los impactos que generan
beneficios a la sociedad.
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Con el analisis obtenido, se encuentra que los impactos en su mayoria son
internalizables, sin embargo, debido a la definicion de estos, cabe destacar que
dentro de dichos impactos se tienen efectos negativos y positivos en los casos de:
Alteracion del valor de la propiedad, Cambio de usos del suelo, Variacion en la
cobertura y calidad de servicios publicos y sociales y Variacion en los niveles de
salubridad. Dado lo anterior, para los 15 impactos internalizables, se contempla la
medida de costos de oportunidad para obtener el valor econémico de estos efectos,
basados en las actividades y medidas propuestas en el PMA, teniendo en cuenta
gue por medio de ellas se corrija totalmente el impacto y se pueda tomar el costo
de estas medidas, adicionalmente se encuentra un impacto que es beneficio, no se
internaliza, pero se toman los referentes en personal adquirido por la PCH en la
zona de estudio y se valora por RPC.

8.5.9 Impactos no Internalizables

Dentro de los impactos no internalizables se encuentran principalmente los que
generan efectos positivos a la sociedad, para la PCH Rio Hondo se encontraron 12
impactos no internalizables, sin embargo, estos impactos también generan efectos
negativos. Estosimpactos son: modificacion del microclima, modificacion del caudal
natural, alteracion de la calidad del paisaje, alteracion de las propiedades del suelo,
afectacion de ecosistemas acuaticos, pérdida de especies acuaticas, alteracion de
los servicios base de la fauna, modificacion de las poblaciones de fauna terrestre,
pérdida de individuos de las poblaciones de fauna terrestre, fragmentacion de
hébitat, modificacién de las poblaciones de flora, cambio en patrones culturales.

8.5.10 Evaluaciéon econdmica

Para realizar la valoracion econémica se deben tener en cuenta todos los costos y
beneficios ambientales asociados a las actividades del proyecto. Primero se
presentan los beneficios de las interacciones de las actividades con el medio
ambiente, luego se presentan los costos econémicos ambientales de corregir o
mitigar los impactos, asi como los costos de las inversiones en PMA, valor de las
inversiones 1% y costos licencias, monitoreos y seguimientos para cada una de las
etapas de desarrollo del proyecto; después la cuantificacion y determinacién de los
valores econdémicos, y se define si el proyecto genera o no bienestar social.

8.5.10.1 Beneficios econdmicos Ambientales

Como se mencion6 anteriormente, en el analisis de impactos se identificaron 12 con
efectos positivos, correspondientes en su mayoria al medio socioeconémico del AID
del proyecto. Para cada uno de ellos se relacionan los servicios ecosistémicos
potencialmente afectados.

De acuerdo con los impactos se establecen unos indicadores de seguimiento para
la empresa, teniendo en cuenta los efectos importantes que generan en los servicios
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ecosistémicos del AID, obteniendo aquellos impactos a los que se les puede hacer
seguimiento.

8.5.11 Costos econdmicos ambientales

Dentro de los costos ambientales asociados al proyecto, primero se presentan los
costos de inversion en PMA?, valor de las Inversiones 1% y el costo de licencias,
monitoreos y seguimientos, teniendo que el segundo se realiza en la fase de
operacion distribuido durante 50 afios y los demas se presentan en cada una de las
etapas del proyecto.

De acuerdo con los impactos, se establecen unos indicadores de seguimiento para
la empresa, teniendo en cuenta los efectos importantes que generan en los servicios
ecosistémicos del AID, obteniendo aquellos impactos a los que se les puede hacer
seguimiento.

8.5.12 Valor presente Neto (VPN) y Relacién Beneficio Costo (RBC)

Al tener el valor econdmico de los impactos entre el escenario sin proyecto y el
escenario con proyecto, y determinando sus costos y beneficios en cada una de las
etapas contempladas del desarrollo del proyecto, se calcula el valor presente de
estos flujos, buscando que los costos y beneficios del proyecto sean comparables
en un mismo periodo, para asi lograr determinar la viabilidad de este en términos
socio- ambientales o bienestar de la sociedad.

De acuerdo con el analisis de flujo de costos, se encuentra que los beneficios
ambientales son superiores a los costos ambientales, determinando que el proyecto
genera bienestar social, como resultado principal en su evaluacion ex ante.

8.5.13 Andlisis de sensibilidad

Los resultados del analisis de sensibilidad muestran que a una tasa social de
descuento menor la relacion beneficio — costo se hace cada vez menor, esto debido
a que los beneficios incrementan en menor medida que los costos al ser
descontados con estas nuevas tasas, ya que la mayoria de estos se encuentran en
la fase de operacion, teniendo una lejania mayor con el valor presente en cambio
los costos se encuentran en las dos primeras fases teniendo menos afios para
descontar el valor econdmico; sin embargo, en todos los casos se evidencia que el
proyecto genera bienestar social y es viable desde la valoracion econdmica
ambiental, para ser ejecutado con todas las fases correspondientes.

8.5.14 Conclusiones

Los resultados del analisis costo beneficio ampliado de los impactos ambientales
esperados para el proyecto PCH Rio Hondo, permiten ver que el proyecto cumple
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con el mantenimiento del equilibrio entre impactos ambientales negativos y
positivos, necesario para acceder a su licenciamiento ambiental. En todos los
casos, los analisis arrojan como resultado que los beneficios son mayores que los

costos.
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