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7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION
RECURSOS NATURALES

En este capitulo se describe detalladamente la demanda de recursos naturales de
la Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo, para lo cual es necesaria su
utilizacion durante las etapas de estudios, construccion, operacion del proyecto.

Para la etapa de construccion se intervendra el recurso forestal, hidrico, y aire,
igualmente se dispondra de nueve (9) zonas para depdésitos de materiales de
excavacion y construccion. De igual forma, se tendra control sobre los vertimientos,
emisiones, generacion, manejo y disposicion de residuos solidos. Para el desarrollo
del proyecto, se tiene planteado un aprovechamiento por la margen izquierda de la
cuenca de Rio Hondo aguas abajo de la confluencia con rio Claro, posteriormente
presenta conduccién a flujo libre hasta una estructura llamada almenara, para
posteriormente conducir el agua por la tuberia de carga hasta la casa de maquinas
la cual se proyecta construir de forma superficial.

El aprovechamiento de los recursos naturales intervenidos sera planteado de forma
que las afectaciones sean bajas, y que se planteen medidas las cuales estén
estipuladas es las Estrategias del Plan de Manejo Ambiental aprobadas por la
autoridad ambiental en la Licencia Ambiental.

7.1 Aquas Superficiales

El aprovechamiento de las aguas superficiales en el Area de Influencia directa,
seran de uso industrial y doméstico, tanto en etapa de construccion como en la de
operacion de la Pequefia Central Hidroeléctrica. La construccion de las obras
civiles del proyecto requiere de la utilizacion de agua, la cual sera utilizada para
suplir las necesidades de consumo del proyecto, para dichas actividades se tiene
planteado la utilizacion de fuentes diferentes y de menor tamafio, asi como para la
generacion de energia en la fase de operacién del proyecto.

7.1.1 Captacion de Aguas Superficiales

La fuente a utilizar en etapa de operacién y construccion sera el Rio Hondo, poco
después de la confluencia con el rio Claro para las actividades constructivas y
domésticas y en diferentes puntos tales como talleres, campamentos, casa de
maquinas.
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7.1.1.1 Descripcién puntos de captacion

A continuacién, se encuentran los puntos de captacion necesarios para las
diferentes actividades requeridas para la implantacion del proyecto PCH Rio
Hondo, es importante resaltar que los planos y disefios definitivos de las obras de
captacion de agua y de los sistemas de conduccidén y almacenamiento que se
implementaran en las diferentes fuentes de agua solicitadas, seran presentados en
la fase de construccion del proyecto, ya que se encuentran sujetos a los estudios
técnicos finales.

7.1.1.1.1 Campamentosy Talleres 1 (Provisional)

En este sitio establecido para la etapa de construccién se tiene planeado la
captacion de agua para el correcto funcionamiento y suplir las necesidades de los
trabajadores establecidos en el sitio. Se tendra en cuenta las gestiones necesarias
para la obtencion de los permisos de concesidn necesarios para todas las
captaciones. Por otra parte, de la misma captacién se suplird las necesidades de
agua para el Taller 1 (provisional), el cual se establecera en inmediaciones del
campamento; cabe aclarar, que este taller es provisional en etapa de construccion.

7.1.1.1.1 Taller 2 (Definitivo)

El taller definitivo durante la etapa de construccion estard ubicado
aproximadamente a 2,5 km del caserio Morro Seco, cerca de la via nueva. Se
abastecera de la fuente superficial (sin nombre) cercana al sitio a una costa
aproximada de 874 msnm.

7.1.1.1.1 Casa de Maquinas

Para la etapa de construccién sera necesario el uso del recurso hidrico para la
concretadora, el uso para el personal laborando en este frente. Mientras que en la
etapa de operacidon sera necesario para el uso de actividades de tipo doméstico
para el personal que se encuentre operando la Central y uso de tipo industrial para
la refrigeracion de equipos y la red contraincendios. La fuente a utilizar no tiene
nombre.

7.1.1.1.1 Captacion

Para este punto la captacion de aguas se realizara desde Rio Hondo, el cual
proporcionara el recurso para las obras requeridas en esta zona para la fase de
construccion (Uso industrial), ademas, en operacion seran utilizadas como fuente
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principal para la generacion de energia con un caudal de disefio de 10,3 m3/s (uso
industrial) y un caudal ambiental de 1,6 m3/s.

7.1.1.1.1 Humectacion

Este punto de aprovechamiento de aguas superficiales es necesario especialmente
para la etapa de construccion del proyecto, debido a la proyeccién de una via cerca
a esta zona en afirmado, lo cual con el transito de vehiculos existe alta probabilidad
de generacion de material particulado, afectando a la comunidad aledafia y a los
trabajadores mismos del proyecto. La captacion se realizara de la quebrada Las
Mercedes, para uso de tipo industrial.

7.1.1.1.2 Almenara

Este punto fue estimado para su utilizacion durante la etapa de construccion,
especialmente para abastecer las obras de este frente y como apoyo para la zona
de talleres en épocas de verano. La captacién sera realizada de una fuente sin
nombre y seré de tipo industrial y usada en la etapa de construccion tal como se
menciono anteriormente. Cercano a este punto de captacion se encontré un usuario
del recurso hidrico, identificado como la Finca Magallanes, punto en el cual se
realiza la captacion para Necesidades domesticas individuales, la cual debido al
caudal que presenta la fuente a utilizar no se vera afectado por las obras del
proyecto, teniendo en cuenta ademas que siempre sera prioritario el uso para dicha
vivienda.

7.1.1.2 Volumen de agua requerido

El volumen de agua requerido para la Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo,
esta en funcion de la etapa de desarrollo en que se encuentre el proyecto y el uso
destinado, por tanto, los volumenes de agua requerido se discriminan segun la
etapa a continuacion:

7.1.1.2.1 Etapa de construccion

e Uso domeéstico

En la etapa de construccion se realizé el calculo, donde el consumo serd utilizado
para suplir las necesidades basicas de las personas que se encuentren en el
campamento (115 personas).

e Uso industrial
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Los volumenes a captar para las actividades constructivas son para el
funcionamiento de concretadora, mantenimiento de equipos, vehiculos vy
maquinaria, construccion y humectacion de vias y el funcionamiento de talleres.

7.1.1.2.1 Etapa de operacion

En esta etapa existen dos usos dados para las captaciones de agua superficial, se
plantean a continuacion:

e Generacion de Energia

Para la generacion de energia de la pequefia Central Hidroeléctrica se tiene un
caudal de disefio de 10,3 m?/s, agua que sera captada del rio Hondo aguas debajo
de la confluencia con rio Claro, y un caudal ambiental calculado de acuerdo con la
metodologia Grecco de 1,6 m3/s.

e Consumo

Una vez finalizado la etapa de construccidn, es necesaria la captacion de
aproximadamente 0,05 I/s para las instalaciones de casa de maquinas (uso
doméstico) con el fin de cubrir las necesidades de las personas que laboren en la
central. Adicionalmente, se requiere agua para uso industrial, la cual sera empleada
en la refrigeracién y mantenimiento de los equipos electromecanicos y la atencién
de la red de incendios.

7.2 Aquas Subterrdneas

De acuerdo con los estudios previos realizados por GENSA, no se tiene un registro
e identificacién de las fuentes de agua subterranea, de igual forma el censo de
usuarios del recurso hidrico no tiene identificados usos de este recurso,
posiblemente debido a las condiciones topograficas (pendientes fuertes y terrenos
quebrados) presentes en el territorio. Es importante aclarar que, para el desarrollo
del proyecto, no se tiene contemplado el uso de agua subterranea en ninguna de
las etapas, por lo tanto, no se estima en este capitulo.

7.3 Vertimientos

Como se menciona en el capitulo de caracterizacién del Area de Influencia, los
principales usos de agua en el cual se destaca que el principal destino del agua
captada en la zona es para consumo humano y agricola. Los vertimientos
realizados por la PCH Rio Hondo en sus diferentes componentes, son planeados a
realizar sobre las mismas fuentes de las cuales se capté el agua y al suelo, sin
embargo, es de aclarar, que estos tendran un previo tratamiento antes de su
descarga. Para la PCH Rio Hondo se requerira permiso de vertimientos para las
instalaciones de Talleres 1 (Taller Provisional), Talleres 2 (Taller definitivo),
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campamento, captacion, todos estos en etapa de construccion y en operacion se
generaran vertimientos de casa de Maquinas.

7.3.1 Para vertimientos en cuerpos de agua

Los vertimientos que se generaran a la fuente hidrica Rio Hondo surgen de la etapa
de construccion en las instalaciones de captacion y en operaciéon de casa de
magquinas.

7.3.1.1 Sistema de Gestion del Vertimiento de Aguas Residuales que se verteran
al Rio Hondo

El Sistema de Gestion del Vertimiento de las Aguas Residuales que se verteran al
Rio Hondo se encuentra compuesto por los Sistemas de tratamientos de aguas
residuales domeésticas e industriales para los vertimientos que se generan en la
construccion y operacion de la PCH y se verteran al Rio Hondo.

7.3.1.1.1 Componentes y funcionamiento del sistema de Gestion del Vertimiento
de las Aguas Residuales gque se verteran al Rio Hondo

A continuacion, se presenta la descripcion del Sistema de Gestion de Vertimientos
de las Aguas Residuales que se verteran al rio Hondo. Cabe resaltar que Las
caracteristicas técnicas del Sistema de Gestion del Vertimiento, tales como: Lineas
de conduccion y/o medios utilizados para realizar la descarga al medio receptor,
caracteristicas de la red de conduccion desde la salida del sitio de generacion del
agua residual hasta la entrada al sistema de tratamiento, tipo de tuberia, diametro,
longitud, presion, volumen, mecanismos de seguridad, Informacion sobre el
vertimiento: (frecuencia del vertimiento, cantidad diaria y mensual estimada de
vertimiento, entre otros; se presentaran en la fase de Disefios definitivos, los cuales
se entregaran a la corporacion previo a la etapa de construccion.

7.3.1.1.1.1Unidades de Tratamiento

Para la PCH Rio Hondo se requerira permiso de vertimientos para Las Aguas
Residuales que se verteran al Rio Hondo de las instalaciones de captacion en etapa
de construccion y casa de maquinas en etapa de operacion, para cada una de estas
instalaciones se dispondra de un sistema de vertimiento compuesto por diferentes
unidades de tratamiento.
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7.3.1.1.1.1.1 Sistema de tratamiento de agua residual doméstica (STARD) que se
vertera al rio hondo.

Las Aguas Residuales domesticas que se generaran en el proyecto y se verteran
al Rio Hondo surgen en fase de operacion de casa de maquinas; para su
tratamiento se propone un Sistema de Tratamiento de Agua Residual doméstica
compuesto por las siguientes Unidades: Trampa de grasas, Tanque séptico de dos
camaras y un Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente.

7.3.1.1.1.1.2 Sistema de tratamiento de agua residual no doméstica (STARND) que
se vertera al rio hondo.

Las aguas Residuales no domésticas que se generaran en el proyecto y se verteran
al rio Hondo surgen de captacion en la etapa de construccion principalmente del
mantenimiento y limpieza de vehiculos, equipos y maquinarias, las cuales pueden
contener solidos, grasas y aceites. Para el manejo de las aguas residuales de
captacion en etapa de construccion, se propone un tratamiento compuesto por una
trampa de grasas y un sedimentador, la trampa debe cumplir con las
especificaciones establecidas; por otra parte, el sedimentador se usara como
elemento adicional de remocidén de grasas, en este caso debe asegurarse que
exista la capacidad de almacenamiento y los dispositivos mecanicos que permitan
la evacuacion del sobrenadante de forma segura y oportuna para evitar
interferencias en los procesos posteriores y generacion de malos olores por
acumulacion prolongada.

7.3.1.2 Modelaciéon de Vertimiento a la fuente hidrica Rio Hondo

A continuacién, se describe la metodologia usada para la modelacion de los
vertimientos a cuerpos de aguas superficiales en la zona de estudio:

7.3.1.2.1 Descripcion del modelo de calidad del agua Qual 2kw

En este estudio se simuld la corriente con el método de Euler y el pH por el método
de Brent.

Seguidamente se utilizan los pardmetros medidos en campo, las variables
analizadas en el laboratorio y las mediciones de datos indirectos para calcular
pardmetros de la calidad del agua.

7.3.1.2.1 Datos que se ingresan al modelo

Para la prediccion de los impactos que causarian los vertimientos, se hace uso del
modelo correspondiente y se tienen en cuenta los parametros de calidad de agua,
como: oxigeno disuelto, solidos inorganicos, solidos suspendidos totales, detritus,
alcalinidad, entre otros.
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7.3.1.2.1 Datos meteoroldgicos ingresados al modelo

Dentro de los datos meteoroldgicos promedios ingresados al modelo fueron:
temperatura, velocidad del viento promedio, radiacion solar, sombra efectiva por
hora integrada, entre otros.

7.3.1.2.1 Resultado Modelacion de Vertimientos de aguas residuales al rio Hondo

Los vertimientos de agua Residual al rio Hondo surgen de las instalaciones de
captacion en etapa de construccion (Vertimiento Industrial) y casa de maquinas en
etapa de operacion (vertimiento doméstico). En este caso la modelacién del
vertimiento se realizé solo para el vertimiento industrial del punto de captacion en
etapa de construccion; en la etapa de operacién en casa de maquinas el personal
gue permanece no supera las 5 personas, por esta razon dicho punto no requiere
evaluacion de vertimiento.

7.3.1.3 Resultados del modelo

Los resultados del monitoreo de la calidad del agua actual del rio estan en categoria
entre buena y excelente; el modelo muestra que con los vertimientos no hay
cambios en la calidad.

En conclusion, el rio tiene una calidad de agua buena y un caudal relativamente
alto de 6.3 m%s, frente a unos vertimientos de agua residual con muy bajos
caudales y con la calidad del agua cumpliendo la Resolucién 0631 de 2015 no se
presenta alteracion de la calidad del agua del Rio, siendo el impacto del proyecto
muy bajo.

7.3.2 Para Vertimientos en suelos

Segun lo planeado en el proyecto se tiene previsto realizar vertimientos en el suelo
en los siguientes puntos: campamento, taller 1, taller 2.

7.3.2.1 Sistema de Gestion del Vertimiento de Aguas Residuales que se verteran
al Suelo

El Sistema se encuentra compuesto por los sistemas de tratamientos de aguas
residuales domésticas e industriales para los vertimientos que se generan en la
construccion de la PCH Rio Hondo al Suelo, la ubicacion con coordenadas de cada
uno de los Sistemas de Tratamiento de aguas Residuales del proyecto que se
verteran al suelo.

7.3.2.1.1 Componentes y funcionamiento del sistema de Gestion del Vertimiento
de las Aguas Residuales que se verteran al Suelo.
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Las caracteristicas técnicas del Sistema de gestion del vertimento, tales como:
lineas de conduccion y/o medios utilizados para realizar la descarga al medio
receptor, caracteristicas de la red de conduccidn desde la salida del sitio de
generacion del agua residual hasta la entrada al sistema de tratamiento, tipo de
tuberia, diametro, longitud, presion, volumen, mecanismos de seguridad,
Informacién sobre el vertimiento: (frecuencia del vertimiento, cantidad diaria y
mensual estimada de vertimiento, entre otros; se presentaran en la fase de disefios
definitivos, los cuales se entregardn a la Corporacion previo a la etapa de
construccion.

7.3.2.1.1.1Unidades de Tratamiento

Para la PCH Rio Hondo se requerira permiso de vertimientos para Las Aguas
Residuales que se verteran al Suelo de las instalaciones de campamento, Talleres
1 (Taller Provisional) y Talleres 2 (Taller Permanente) en etapa de construccion,
todos de cardcter industrial; Para cada una de estas instalaciones se dispondra de
un sistema de vertimiento compuesto por diferentes unidades de tratamiento.

7.3.2.1.1.1.1 Sistema de tratamiento de agua residual doméstica (STARD) que se
vertera al suelo.

Las ARD que se generaran en el proyecto y se verteran al suelo, surgen en fase de
construccion de la instalacion de un campamento, para su tratamiento se propone
un sistema de tratamiento de agua residual doméstica compuesto por las siguientes
unidades: trampa de grasas, tanque séptico de dos camaras, filtro anaerdbico de
flujo ascendente y un campo de infiltracion. Para las ARD que se verteran al suelo,
se realizara el mismo tratamiento propuesto para las ARD que se verteran al Rio
Hondo, pero éstas tendran dos elementos adicionales, el cual sera una trampa de
grasas antes del tanque séptico de dos cadmaras y un campo de infiltracion al final.

7.3.2.1.1.1.2 Sistema de tratamiento de agua residual no doméstica (STARND) que
se vertera al suelo.

Los vertimientos de aguas residuales no domésticas que se verteran al suelo, se
generaran en la etapa de construccion de Las Instalaciones Talleres 1 (Taller
provisional) y Talleres 2 (Taller permanente) en etapa de construccién. En esta
etapa hay campamento para maximo 120 personas, y Grasas y aceites generados
en las instalaciones de Talleres 1 y Talleres 2. Para cada uno de los efluentes de
vertimiento mencionados con anterioridad, se propone un tratamiento compuesto
por Trampa de grasas, sedimentador y campo de infiltracién.
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7.3.3 Evaluacion ambiental del vertimento

7.3.2.2 Prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los
vertimientos puntuales generados por el proyecto, obra o actividad al
cuerpo de aguay al suelo.

La generacion de vertimientos por el proyecto PCH, puede generar impactos en el
recurso suelo e hidrico.

7.4 Ocupaciones de cauces, lechos y playas fluviales

Las ocupaciones a realizar en las etapas de construccion y operacion seran para la
captacion, desviacion y descarga del caudal empleado para la generacion de
energia hidroeléctrica. De igual forma de ser necesario construir bocatomas en
otras fuentes hidricas para el abastecimiento de consumo humano y las actividades
de los trabajos de construccion e industrial. El rio Hondo sera intervenido por las
obras del azud y el canal de descarga de la Casa de Maquinas, es importante
mencionar el pondaje que se generard producto de las obras del azud, el cual
tendra un area aproximada de 1,59 ha.

7.5 Aprovechamiento Forestal

Para la construccion de la Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo, sera
necesaria la intervencion de cobertura vegetal presente en el area, sin embargo,
las construcciones seran realizadas de forma que la pérdida de cobertura vegetal
sea minima. Teniendo en cuenta la evaluacion ambiental realizada al proyecto, se
realiz6 un inventario forestal con el fin de determinar un estimativo del volumen de
remocién a partir de la informacién obtenida. Las principales zonas a afectar estan
asociadas a la construccion de la tuberia de conduccion, casa de maquinas,
talleres, campamentos y los zodmes.

7.6 Recoleccién de Especimenes de especies silvestres de la biodiversidad

Este permiso se solicita debido a la necesidad de recolectar especimenes silvestres
de la zona de estudio para su monitoreo y seguimiento debido a las posibles
afectaciones causadas por el proyecto. A continuacion, se presenta la metodologia
general para su respectiva recoleccién, debido a que a cada grupo abidético debe
realizarse un seguimiento, ya sea en etapa de construccion del proyecto o de
operacion.
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7.6.1 Grupo Aves

Para este grupo es necesario el uso del permiso debido a que, en los Planes de
Manejo, especificamente en las fichas de monitoreo y seguimiento se deben
continuar con un seguimiento a las especies para observar sus cambios con el
desarrollo del proyecto, es posible que en algin momento del proyecto exista una
captura temporal fortuita de alguna especie en alguna categoria especial.

7.6.1.1 Redes de niebla:

En cada una de las coberturas evaluadas se instalaran cuatro redes de niebla las
cuales se extenderan en horas de la mafiana y en la tarde; estas se ubicaran a lo
largo de senderos, dentro del bosque, atravesando quebradas y en la zona de
transicion entre el bosque y potreros. Si llueve fuerte o por un periodo prolongado,
las redes seran cerradas por unas horas. Cuando sean capturadas las aves estas
se colocaran en bolsas de tela y seran transportados a un lugar donde puedan ser
manipuladas con facilidad, donde se tomaran sus atributos y posteriormente seran
liberadas. Para cada uno de los individuos capturados se tomara registro
fotografico y se liberara en el mismo lugar de captura.

7.6.1.2 Otros métodos de captura (Observacion):

Se llevara a cabo la deteccion visual y auditiva de las aves, con el fin de registrar
especies que son poco vocales y aquellas que no son faciles de observar. Para
este tipo de observaciones se realizaran recorridos a lo largo de toda el area de
influencia directa del proyecto y por cada una de las coberturas existentes, en
donde se haran recorridos a una velocidad aproximada de (1 km por hora).

7.6.1.3 Busqueda libre y sin restricciones:

Para la caracterizacién de la herpetofauna se realizaran caminatas tanto diurnas
como nocturnas, siguiendo la metodologia de busqueda correspondiente, que se
complementa ademas con puntos de disposicion de bandas auditivas. Los
individuos que deben ser capturados, se haran de forma manual y depositados de
forma individual en bolsas de tela humedecida a excepcion del grupo Ophidia el
cual se manejara con gancho herpetoldgico.

7.6.2 Grupo Mamiferos

Para este grupo es necesario el uso del permiso, debido a que en los Planes de
Manejo, especificamente en las fichas de monitoreo y seguimiento se debe
continuar con un seguimiento a las especies, para observar sus cambios con el
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desarrollo del proyecto. Para la caracterizacion de mamiferos se realizaran las
siguientes metodologias que se presentan a continuacion:

7.6.2.1 Trampas Sherman (mamiferos terrestres pequefios):

Para la captura de pequefios mamiferos se emplearan 20 trampas tipo Sherman,
que seran cebadas con una mezcla de avena, banano, mantequilla de mani y
esencia de vainilla. Se activaran en las horas de la mafiana y se inspeccionan al
dia siguiente en cada cobertura.

7.6.2.2 Redes de niebla (mamiferos voladores):

Para capturar murciélagos se instalaran cuatro redes de niebla de (12 m x 2,5 m);
éstas se extenderan cerca de cursos de agua, en bordes de camino y dentro de la
vegetacion, y se reubicaran cada noche para abarcar la mayor cantidad de area
posible.

7.6.2.3 Otros métodos de captura (mamiferos terrestres medianos y grandes)

Para la caracterizacion de mamiferos medianos y grandes, se realizaran recorridos
de observacion de longitud no definida, diurnos y nocturnos. Se tomaran datos de
especies, sexo y edad cuando sea posible. Si es observado solo en grupos, se
registrara de qué se esta alimentando y el estrato en que se observa. Durante los
recorridos se identificaran huellas, excrementos, pelo, restos de alimentacion,
animales muertos, pieles, nidos y craneos.

7.6.2.4 Trampas Tomahawk:

Como un complemento a la metodologia por recorridos de observacion, se
instalardn 12 trampas tipo Tomahawk cebadas con sardina y con una mezcla de
avena, banano, mantequilla de mani y esencia de vainilla; las trampas se ubicaran
a nivel del suelo, cerca de refugios, en hojarasca, matorrales y caminaderos, se
activaran en las horas de la mafiana y se inspeccionaran al dia siguiente en cada
cobertura.

7.6.3 Grupo ictico:

Para este grupo es necesario el uso del permiso debido a que en los Planes de
Manejo, especificamente en las fichas de monitoreo y seguimiento se deben
continuar con un seguimiento a las especies para observar sus cambios con el
desarrollo del proyecto. En este grupo bioldgico se establecera la metodologia de
Saenz et al., (2010) como se describe a continuacion:
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7.6.3.1 Nasas y atarrayas:

La nasa se utilizara para colectar especies de morfometrias medianas y pequefias,
realizando varios barridos en areas de poca profundidad y en diversos
microhdabitats. Por otro lado, se utilizara una atarraya de ojo de malla de 1,5 cmy
se realizaran 20 lances en cada estacion. Los individuos capturados seran
almacenados debidamente y al final seran liberados, no se introducird ningan
animal vivo en conservante, primero sera sedado en exceso hasta causarle la
muerte.

7.6.3.2 Pesca eléctrica:

Con este método se crea un campo eléctrico que facilita la captura del pez,
inicialmente para esta actividad se debe realizar muestreo de parametros
fisicoquimicos del agua con el fin de graduar la intensidad del convertidor de
corriente. El generador y el convertidor se ubicaran cerca de la orilla que permita
pescar aguas abajo del tramo hacia aguas arriba. Los investigadores de esta
actividad seran aproximadamente de 2 a 4 personas y el que conduce la pesca
debe ser el mas experimentado. Los peces capturados se depositan en cubos de
plastico llenos de agua y se trasladan a los contenedores o viveros instalados en la
orilla, donde se podran tomar con calma las medidas biométricas. Lo mas
conveniente es la creacién de viveros sumergidos en el agua (alejados de la zona
de pesca). Una vez finalizada la pesca, se devolveran las especies al rio,
asegurandose que estén recuperados.

7.6.3.3 Otros métodos de captura, redes de arrastre:

Se tomaran los mismos sitios de muestreo (captacion, intermedio y descarga) en
donde se realizaran capturas con redes de arrastre, ademas se emplearan
atarrayas en donde se abarcaran los microhabitats de remanso, corriente,
vegetacion riberefia, fondos arenosos, pedregosos, fangosos, entre otros.

7.6.4 Grupo Fitoplancton y Zooplancton:

Para este grupo bioldgico se tomo6 la metodologia del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial presentada en el afio 2010, como se presenta a
continuacion:

7.6.4.1 Redes:

Las muestras de plancton seran obtenidas mediante el método de filtracién con
redes conicas de arrastre; las muestras seran almacenados en frascos de vidrio
ubicados en bandejas de icopor debidamente sellados y rotulados.
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7.6.5 Grupo Bentos:

Igualmente, en este grupo biolégico se seguira la metodologia del Ministerio
expuesta en el afio 2010, tal como se describe a continuacion:

7.6.5.1 Red Surber:

Se tomaran los mismos sitios de muestreo del rio 0 quebrada (captacion, intermedio
y descarga) utilizando una red surber y técnicas manuales de colecta buscando
todos los posibles habitats. La toma de muestras involucra el uso de dos métodos
de colecta atendiendo las caracteristicas particulares de cada estacién. Se
desarrollard la revision directa de rocas, troncos y hojarasca, y adicionalmente
como meétodo cuantitativo se utilizara la red surber que se ubicara hasta una
profundidad entre 5 cm y 10 cm para desprender los animales que se encuentren
en esa zona.

7.6.6 Grupo Perifiton:

Igualmente, en este grupo biolégico se seguird la metodologia del Ministerio
expuesta en el afio 2010, como se presenta a continuacion:

7.6.6.1 Remocion por cuadrante:

Se tomaran los mismos sitios de muestreo del rio o quebrada (captacion, intermedio
y descarga), el perifiton serd colectado mediante raspado manual de superficies
sumergidas.

7.6.7 Grupo de Macréfitas Acuaticas:

Para este grupo biolégico se opto6 por la metodologia de Saenz et al., (2010), como
se presenta a continuacion:

7.6.7.1 Colecta manual:

La toma de muestras se realizara a partir de recorridos entre tramo y tramo del rio,
por cada estacion de 100 metros en zigzag desde la orilla a la otra, recogiendo los
diferentes macrdéfitos, que van siendo identificados in situ o en el caso cuando fuese
necesario se recogera la muestra en una bolsa de plastico para su posterior
analisis.
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7.6.8 Grupo Vegetacion Terrestre:
Para este grupo se llevaran a cabo las siguientes metodologias de estudio:
7.6.8.1 Inventario forestal:

Se estableceran parcelas sistematicas que seran georreferenciadas, dentro de
estas se mediran los individuos. Cuando se vayan a colectar hojas, flores y frutos
se identificara en campo, de no ser posible se realizaran colecciones botanicas
(excicados). Las muestras seran etiquetadas y se tendra una base de datos con el
registro fotografico de cada especie, nombres locales, habitos de crecimiento y
nombre dados por los habitantes de la region. El material colectado seré
depositado en el herbario de la Universidad de Caldas — FAUC, avalada por el
Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas (RNC).

Caracterizacion de epifitas: para los mismos sitios de muestreo escogidos, se
realizard un Analisis Rapido y Representativo de la Diversidad de Epifitas (RRED-
analysis) propuesto por Gradstein et al., (2003). Se realizara un muestreo de 8
forofitos por hectéarea para epifitas vasculares y 5 foréfitos por hectarea para las no
vasculares de los bosques.

7.6.8.2 Muestreo de Epifitas vasculares:

Se registran las especies de bromelias y orquideas. Los individuos arboreos se
dividiran en tres (3) zonas, en sentido vertical; se registrara la especie y la zona en
la cual se ubicaba cada epifita vascular.

7.6.8.3 Muestreo de Epifitas no vasculares:

Se seleccionaran en cada uno de los tres (3) sitios a muestrear, 5 fustales al azar
por hectarea. Los foréfitos colectados seran en parches de corteza de
aproximadamente 10x10cm de é&rea, si en caso de encontrar especies en
microhdbitat del suelo (litofitas) se realizara el procedimiento correspondiente. El
material colectado sera depositado en el herbario de la Universidad de Caldas —
FAUC, avalada por el Registro Unico Nacional de Colecciones Biologicas (RNC).

7.6.9 . Perfiles de profesionales que llevaran a cabo los estudios
7.6.9.1 Grupo aves

Se llevara a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, capacidad para identificar aves mediante
técnicas visuales y auditivas, experiencia en redes de niebla y preferiblemente en
manejo de bases de datos y analisis estadisticos.
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7.6.9.2 Grupo Herpetos

Se llevard a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, capacidad para identificacién de individuos en
campo y preferiblemente experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadistico.

7.6.9.3 Grupo Mamiferos:

Se llevarda a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, manejo de trampas Sherman y Tomahawk,
redes de niebla y camaras de foto trampeo. Preferiblemente acreditar experiencia
en manejo de bases de datos y andlisis estadistico.

7.6.9.4 Grupo Peces:

Se llevara a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia Marina y/o
ecologia, con experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias
para la caracterizacién de la biodiversidad, manejo de nasas, atarrayas, pesca
eléctrica y otros métodos de censos. Preferiblemente acreditar experiencia en
manejo de bases de datos y andlisis estadistico.

7.6.9.5 Grupo Fitoplancton:

Se llevard a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, especialmente en el area de la limnologia.
Preferiblemente acreditar experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadisticos.

7.6.9.6 Grupo Zooplancton:

Se llevard a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, especialmente en el area de la limnologia.
Preferiblemente acreditar experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadisticos.

7.6.9.7 Grupo Bentos:

Se llevara a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, especialmente en el area de la limnologia.
Preferiblemente acreditar experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadisticos.
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7.6.9.8 Grupo Perifiton:

Se llevarda a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, especialmente en el area de la limnologia.
Preferiblemente acreditar experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadisticos.

7.6.9.9 Grupo Macrofitas:

Se llevarda a cabo el estudio por un profesional en biologia y/o ecologia con
experiencia minima de un (1) afio en la aplicacion de metodologias para la
caracterizacion de la biodiversidad, especialmente en el area de la limnologia.
Preferiblemente acreditar experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadisticos.

7.6.9.10 Grupo Vegetacion terrestre:

Se llevara a cabo el estudio por un profesional en biologia, ecologia y/o ingeniero
forestal con experiencia minima de un afio (1) en la aplicacion de metodologias
para la caracterizacion de la biodiversidad, especialmente en el area de la botanica.
Preferiblemente acreditar experiencia en manejo de bases de datos y analisis
estadisticos.

7.7 Emisiones Atmosféricas

Teniendo en cuenta el articulo 72 del decreto 948 de 1995 expresa que “No se
requerira permiso de emision atmosférica para emisiones que no sean objeto de
prohibicién o restriccion legal o reglamentaria, o de control por las regulaciones
ambientales”. Esto se debe a que las actividades y procesos que se llevaran a cabo,
tales como la instalacion de la planta de concretos, el transporte de material de
construccion y de maquinaria, entre otros, no son objeto explicito de esta
restriccién, se hace evidente que no es necesario realizar el tramite para un permiso
de emisiones atmosféricas para el proyecto de la PCH Rio Hondo.

Es importante tener en cuenta que es posible que se generen emisiones asociadas
a manifestaciones por gases de combustion de la maquinaria o equipos de
transporte y material particulado durante las excavaciones o almacenamiento y
transporte de material fino, asi como en actividades propias del proceso
constructivo, cargue y descargue de materiales y procesamiento de agregados.
Estas emisiones estan sujetas a las condiciones de las vias o del terreno, el trafico
vehicular, el nimero y caracteristicas de los vehiculos, la velocidad de transito, las
propiedades del material superficial y las condiciones climaticas.

Para este tipo de emisiones que no requieren permiso, se contemplan Estrategias
de Manejo que permitan prevenir, mitigar y hacer un control efectivo de las mismas,
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de acuerdo con el marco normativo de la ley 99 de 1993 y de la resolucién 909 de
2008. Con respecto al tema de emisiones, se tiene especial atencién a las
resoluciones 627 de 2006 y 601 del mismo afio y la resolucion 909 del 2008 del
ahora Ministerio de Ambiente, y Desarrollo Sostenible para establecer los limites
exigidos por la legislaciéon colombiana para tomarlos como linea base para la
elaboracion de los planes y estrategias asociadas al monitoreo antes, durante y
después de la construccion de la Pequefia Central Hidroeléctrica Rio Hondo.

7.7.1 Fuentes de Generacion de Ruido

Segun el monitoreo de ruido ambiental en el Area de Influencia del proyecto existen
fuentes de ruido principalmente representadas por el transito ocasional de
vehiculos por la via que conecta el corregimiento de Florencia con el municipio de
Sonson (Antioquia) buses tipo escalera intermunicipales, vehiculos particulares y
motocicletas. Otra fuente de ruido la representan las actividades antrépicas de los
habitantes de las fincas dispersas y caserio del area rural (caserio Cristales) y
especialmente ruidos de origen natural por animales (perros, aves de corral,
ganado). En la siguiente tabla se resumen las principales fuentes de emision de
ruidos identificadas en el area:
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Tabla 1. Fuentes de emisién de ruido presentes en el area de construccién PCH — Rio
Hondo. Fuente: Elaboracion propia.

Imagen Fuente Tipo de ruido Caracteristicas

Las actividades propias de

i . los habitantes de la zona

Asentamientos Continuo, ,

rural del caserio Cristales y

fincas dispersas en el drea
de influencia

humanos frecuencias medias

Ruido generado por el paso

Transito de vehiculos automotores
vehicular por la principalmente Vehiculos
A > Continuo
Via Florencia- de carga
Sonsén Buses intermunicipales,
automoviles y motocicletas.
Ruido natural originado por
el cauce del Rio Hondo
Ruido natural Continuo animales domésticos de

& granja y el trinar de las
R aves.
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7.7.1.1 Inventario de Fuentes Potenciales y receptores

En el area de influencia del proyecto, se detectaron los receptores de ruido
representados por los habitantes de los caserios Cristales y Morroseco asi como
las fincas aledafias dispersas en el area. Se evidenciaron receptores criticos como
la institucion educativa Pio Xll sede La Reina en el caserio Cristales. También se
encuentra la Escuela “Nueva Las Mercedes” ubicada en el sector de Campamento.

Tabla 2. Receptores de ruido en el Area de influencia de la PCH Rio Hondo. Fuente:
Elaboracion propia.

Terreno entre fuente y

Imagen Receptor receptor

Institucion Educativa
Pio XIl - Sede La Arboles, vegetacion arbustiva
Reina- Cristales

Escuela Nueva Las

NAersras Arboles, vegetacion arbustiva

Caserio Cristales Arboles, vegetacion arbustiva

Terreno llano arboles nativos

Fin i r: P =
ncas Dispersas y vegetacion arbustiva.
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Los receptores de ruido fueron identificados teniendo en cuenta la situacion actual
de la zona y las fuentes emisoras de ruido actual.

7.7.1.2 Modelo de Ruido

Actualmente se esta realizando el modelamiento de los tres escenarios planteados
por los términos de referencia actuales, en los cuales se debe modelar la situacion
actual, fase de construccién y por ultimo la fase de operacion del proyecto. En las
siguientes figuras se presenta el resultado de las modelaciones de ruido, esta se
basa en la integracion de los resultados obtenidos de las mediciones, la topografia
de la zona mediante el disefio de un modelo digital de terreno (DGM) y la ubicacion
de los receptores de ruido, asi como la proyeccion de nuevas fuentes de ruido.

A partir de las modelaciones de ruido ejecutadas para cada uno de los periodos, se
puede observar que los mayores niveles de ruido se presentan en la zona de
Cristales y en el tramo vial hacia el caserio de Morroseco, aunque se presenta un
bajo trafico vehicular, este representa la mayor fuente de ruido en la zona.

En un escenario donde se desarrollen las actividades de construccion del proyecto,
se debe considerar la ampliacién de vias existentes y la construccién de tramos
viales que permitan la entrada de la mano de obra, los equipos, materiales e
insumos requeridos para todas las obras civiles del proyecto (Via desde el sector
morro seco hacia Almenara y de alli hacia casa de maquinas, asi como un tramo
vial hacia captacién paralelo a la conduccién superficial proyectada). Por estos
tramos viales se estimaria el transito de vehiculos de carga, camiones, camionetas,
cargadores, retroexcavadoras y vehiculos livianos. Adicionalmente se esperan
como focos de ruido los sitios de captacién, Almenara y casa de maquinas donde
se concentrarian las obras constructivas del proyecto con el uso de generadores
eléctricos, compresores, mezcladoras, y toda la maquinaria para el transporte de
materiales y equipos. Todo este escenario implicaria la generacion de niveles de
ruido superiores a los encontrados actualmente y que obviamente superaran los
niveles de ruido permisibles para un sector de restriccion de ruido definido
actualmente como “zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido moderado,
subsector rural habitado destinado a explotacién agropecuaria”.

En un escenario de operacién del proyecto, se espera una reduccién en la
frecuencia y el tipo de transito de vehiculos por las vias existentes que permitan la
entrada de la mano de obra, los equipos, materiales e insumos requeridos para la
normal operacion del proyecto. Los focos de ruido se concentrarian en la Almenara
y en casa de maquinas donde deben mantenerse niveles de ruido inferiores a los
permitidos para actividades industriales.

7.8 Materiales de Construccion

Segun lo estipulado en la fase actual del proyecto, no se tiene contemplado la
explotacion de materiales en el sitio de construccion de la Pequefia central
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Hidroeléctrica Rio Hondo, este sera comprado a un proveedor que cuente con los
permisos de explotacion y la licencia ambiental exigida por la legislacion ambiental
vigente.



